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Nazwa i kod przedmiotu

Physical chemistry, PG_00057786

Kierunek studiow

Green Technologies

Data rozpoczecia studiéw

pazdziernik 2024 r.

Rok akademicki realizacji
przedmiotu

2025/2026

Poziom ksztalcenia

| stopnia - inzynierskie

Grupa zajec

Grupa zaje¢ obowigzkowych z
zakresu kierunku studiow

Grupa zaje¢ powigzanych z
prowadzonymi badaniami
naukowymi w dziedzinie nauki
zwigzanej z kierunkiem - profil
ogdlnoakademicki

Forma studiow stacjonarne Sposob realizaciji na uczelni
Rok studiow 2 Jezyk wyktadowy angielski
Semestr studiow 4 Liczba punktow ECTS 7.0
Profil ksztatcenia ogdlnoakademicki Forma zaliczenia egzamin

Jednostka prowadzaca

Woydziaty Politechniki Gdanskiej -> Wydziat Chemiczny -> Katedra Chemii Fizycznej

Imie i nazwisko
wyktadowcy (wyktadowcow)

Odpowiedzialny za przedmiot

dr hab. inz. Maciej Smiechowski

Prowadzacy zajecia z przedmiotu

dr hab. inz. Maciej Smiechowski

Formy zaje¢ Forma zaje¢ Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium [RAZEM
Liczba godzin zaje¢ |30.0 15.0 30.0 0.0 0.0 75
W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtos¢: 0.0
Aktywnos$¢ studenta Aktywnos¢ studenta |Udziat w zajeciach Udziat w Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin pracy dydaktycznych, objetych konsultacjach studenta
planem studiow
Liczba godzin pracy |75 15.0 85.0 175
studenta

Cel przedmiotu

Celem przedmiotu jest wdrozenie studentéw do poprawnego operowania podstawowymi pojeciami z
zakresu elektrochemii, kinetyki chemicznej oraz zjawisk powierzchniowych
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Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposéb weryfikacji i oceny efektu

[K6_WO02] ma podstawowg wiedze
w zakresie chemii obejmujgca
chemig ogding, nieorganiczng,
organiczng, fizyczng, analityczna,
w tym wiedze niezbedng do opisu
i rozumienia zjawisk i procesow
chemicznych wystepujgcych w
technologiach ochrony $rodowiska
oraz pomiaru i okreslania
parametrow tych procesow.

has a basic knowledge of
chemistry including general
chemistry, inorganic, organic,
physical, analytical, including the
knowledge necessary to describe
and understand the phenomena
and chemical processes occurring
in the environment; measurement
and the determination of the
parameters of these processes.

Student posiada wiedze na temat
podstawowych praw
fizykochemicznych i ich
zastosowan w rozwigzywaniu
prostych probleméw
technologicznych.

[SW3] Ocena wiedzy zawartej w
opracowaniu tekstowym i
projektowym

[SW1] Ocena wiedzy
faktograficznej

[K6_U03] potrafi postugiwacé sie
technikami informacyjno-
komunikacyjnymi wtasciwymi do
realizacji typowych zadan
inzynierskich, potrafi wykorzysta¢
poznane metody i modele
matematyczno-fizyczne do opisu i
wyjasniania zjawisk i procesow
chemicznych

is able to use information and
communication technologies
relevant to the common tasks of
engineering, is able to use known
methods and mathematical-
physical models to describe and
explain phenomena and chemical

processes

Student potrafi sporzadzic¢ i
zanalizowac tabele i wykresy.
Umie oceni¢ doktadnos$¢ i precyzje
wynikéw eksperymentalnych oraz
potrafi korzysta¢ z baz danych z
zakresu chemii fizyczne;j.

[SU4] Ocena umiejetnosci
korzystania z metod i narzedzi
[SUZ2] Ocena umiejetnosci analizy
informaciji

[SU1] Ocena realizacji zadania

Tresci przedmiotu

Tresci przedmiotu - wyktad

Roztwory elektrolitéw. Teoria elektrolitdw mocnych. Wspoétczynniki aktywnosci.Przewodnictwo elektryczne

elektrolitéw. Potencjat na granicy faz. Elektrody i ogniwa. Termodynamika ogniw odwracalnych. Pomiar sity
elektromotorycznej. Aspekty praktyczne potencjometrii. Pomiar pH. Szereg napieciowy metali. Polaryzacja
elektrod. Electroliza. Galwaniczne zrédta energii elektrycznej. Korozja.

Kinetyka chemiczna: pojecia podstawowe, rownanie kinetyczne reakgji, rzad reakcji, reakcje proste i
ztozone. Mechanizmy reakcji ztozonych. Kataliza homo- i heterogeniczna. Reakcje enzymatyczne. Reakcje

tancuchowe. Wybuch.

Zjawiska na granicy faz. Napiecie powierzchniowe. Srodki powierzchniowo czynne. Adsorpcja na granicy faz
ciecz-gaz. Izoterma Gibbsa. Uktady koloidalne: klasyfikacja, otrzymywanie, wtasciwosci i trwatosé. Budowa
czgstek koloidalnych. Zjawiska elektrokinetyczne. Koalescencja i koagulacja. Adsorpcja ciato state-gaz i
adsorpcja ciato state-ciecz. Izotermy adsorpcji Freundlicha, Langmuira oraz BET. Charakterystyka

termodynamiczna.

Tresci przedmiotu - ¢wiczenia

Przewodnictwo roztworéw elektrolitéw. Elektroliza: reakcje elektrodowe, prawa Faradaya. Ogniwa
galwaniczne: reakcje elektrodowe, sita elektromotoryczna, réwnanie Nernsta, wspoétczynniki aktywnosci
elektrolitu w ogniwie. Liczby przenoszenia: metoda Hittorfa.

Kinetyka reakcji chemicznych: rzad reakgji, rownanie kinetyczne, stata szybkosci reakcji. Energia aktywacji
reakcji: prawo Arrheniusa. Kinetyka reakcji odwracalnych.

Napiecie powierzchniowe: metody pomiaru. Réwnanie Kelvina. Praca tworzenia powierzchni. Praca kohezji i
adhezji, zwilzalnos¢. Réwnanie Szyszkowskiego, napiecie powierzchniowe roztworéw surfaktantow.

Tresci przedmiotu - laboratoria
1.  Konduktometria

2. Potencjometria: kinetyka reakcji jodowania aniliny
3. Adsorpcja w uktadzie ciato state-ciecz
4. Pomiar statych fizykochemicznych cieczy.

Wymagania wstepne
i dodatkowe

Znajomos¢ podstaw matematyki, fizyki i chemii nieorganicznej na poziomie studiéw | stopnia.
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Sposoby i kryteria
oceniania osigganych
efektow uczenia sie

Sposob oceniania (sktadowe) Prég zaliczeniowy Sktadowa oceny koncowej
wykonanie 4 ¢wiczen, oddanie 100.0% 30.0%
sprawozdan, zdanie kolokwiow
egzamin pisemny 50.0% 40.0%
2 kolokwia pisemne 50.0% 30.0%

Zalecana lista lektur

Podstawowa lista lektur

1. Chemia fizyczna. P.W.Atkins, PWN

2. Chemia fizyczna.1.Podstawy fenemenologiczne. K.Pigon i

Z.Ruziewicz, PWN

3. Cwiczenia rachunkowe z chemii fizycznej, |. Uruszka (red),

Wydawnictwo PG, Gdansk.

4. Chemia fizyczna. Cwiczenia laboratoryjne. Red.: H.Strzelecki i

W.Grzybkowski, Wydawnictwo PG

Uzupetniajaca lista lektur

1. Wyktady z chemii fizycznej (praca zbiorowa). Wydawnictwa NT

2. Chemia fizyczna. 2.Fizykochemia molekularna. K. Pigon i Z.

Ruziewicz, PWN

Adresy eZasobdéw

Przyktadowe zagadnienia/
przyktadowe pytania/
realizowane zadania

Standardowa sita elektromotoryczna (SEM) ogniwa Ag|Ag2S04 (s)|H2S0O4 (0,1 m)|H2(P°)|Pt wynosi 0,627
V. Oblicz warto$¢ E298, przyjmujgc y+(H2S04) = 0,7.

Ugotowanie jajka na twardo w Los Angeles zajmuje okoto 3 minut, ale na wyzej potozonej wyspie Denver,
gdzie woda wrze w temperaturze 92°C, czas gotowania wynosi 4,5 minuty. Wykorzystaj te informacje do
oszacowania energii aktywacji koagulacji biatka albuminy jaja, zaktadajac, ze jest to proces pierwszego

rzedu.

Napiecie powierzchniowe roztworu KCl o stezeniu 0,02 mol-dm3 wynosi 71,994 mN-m1 (o0 = 71,96
mN-m1). Zaktadajgc uproszczong wersje réwnania Szyszkowskiego, oblicz nadmiar powierzchniowy i
oszacuj gtebokos$¢ tzw. pustej warstwy powierzchniowej roztworu.

Wyprowadz réwnanie pozwalajace obliczy¢ czas (oznacz go jako 11/9), po ktérym stezenie substratu X
zmniejszy sie do jednej dziewigtej (1/9) wartosci poczatkowej w reakcji zerowego rzedu.
Wyijasnij jak najdoktadniej budowe i mechanizm elektrody szklanej, sporzgdzajgc odpowiedni szkic, oraz

opisz jej zastosowania.

Zajecia praktyczne
w ramach przedmiotu

Nie dotyczy

Data wygenerowania:

19.02.2026 13:32

Dokument wygenerowany elektronicznie. Nie wymaga pieczeci ani podpisu.

Strona

3z3




