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Cel przedmiotu

Przyswojenie wiedzy w zakresie stosowania podstawowych metod spektralnych do analizy strukturalnej oraz

praktycznej interpretacji widm IR, NMR, MS zwigzkéw organicznych.
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Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposéb weryfikacji i oceny efektu

[K6_WO01] ma podstawowg wiedze
w zakresie niektérych dziatow
matematyki i fizyki przydatng do
formutowania i rozwigzywania
prostych zadan z zakresu
technologii ochrony srodowiska
oraz wspétczesnych metod
analitycznych

has a basic knowledge from some
branches of mathematics and
physics useful for formulating and
solving simple problems in the
field of environmental
technologies and modern
analytical methods

posiada wiedze z podstaw chemii
fizycznej, organicznej i
nieorganicznej oraz matematyki
niezbedng do analizy widm
spektroskopowych.

[SW1] Ocena wiedzy
faktograficznej

[K6_W02] ma podstawowg wiedze
w zakresie chemii obejmujgca
chemie ogodlng, nieorganiczna,
organiczna, fizyczng, analityczna,
w tym wiedze niezbedng do opisu
i rozumienia zjawisk i proceséw
chemicznych wystepujgcych w
technologiach ochrony srodowiska
oraz pomiaru i okreslania
parametréw tych procesow.

has a basic knowledge of
chemistry including general
chemistry, inorganic, organic,
physical, analytical, including the
knowledge necessary to describe
and understand the phenomena
and chemical processes occurring
in the environment; measurement
and the determination of the
parameters of these processes.

ma wiedze o podstawach metod
spektroskopowych IR, 1H and
13C NMR i MS; zna i rozumie
zasade dziatania i zastosowania
najwazniejszych metod
spektroskopowych do analizy
struktury zwigzkow organicznych.

[SW1] Ocena wiedzy
faktograficznej

[K6_UO03] potrafi postugiwa¢ sie
technikami informacyjno-
komunikacyjnymi wtasciwymi do
realizacji typowych zadan
inzynierskich, potrafi wykorzystaé
poznane metody i modele
matematyczno-fizyczne do opisu i
wyjasniania zjawisk i procesow
chemicznych

is able to use information and
communication technologies
relevant to the common tasks of
engineering, is able to use known
methods and mathematical-
physical models to describe and
explain phenomena and chemical
processes

potrafi interpretowa¢ widmo IR,
MS i 1H oraz 13C NMR substanc;ji
organicznej oraz ustali¢ strukture
zwigzKku organicznego,
wykorzystujgc poznane rodzaje
spektroskopii.

[SU1] Ocena realizacji zadania
[SU3] Ocena umiejgtnosci
wykorzystania wiedzy uzyskanej
w ramach przedmiotu

[SUZ2] Ocena umiejetnosci analizy
informaciji
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Tresci przedmiotu

Tresci przedmiotu - wykfad

|. Podstawy spektroskopii — promieniowanie elektromagnetyczne, poziomy energetyczne w czasteczce,
absorpcja promieniowania, ksztatt linii, requty wyboru, zastosowanie transformacji Fouriera w spektroskopii.

II. Spektroskopia NMR — wiasciwos$ci magnetyczne jader atomowych, podstawy fizyczne metody NMR,
przesunigcie chemiczne, sprzezenie spinowo-spinowe, anizotropia magnetyczna grup, ukfady spinowe,
zalezno$¢ Karplusa, efekty dynamiczne, metoda impulsowa rejestracji widm (FT-NMR), elementy
spektroskopii innych jgder w tym 13C NMR.

Ill. Spektroskopia w podczerwieni (IR) — oscylator harmoniczny i anharmoniczny, oscylacje czgsteczek
wieloatomowych, drgania normalne, prawdopodobienstwo przej$¢, czestosci grupowe, rejestracja widm IR,
wigzania wodorowe w IR.

IV. Spektrometria masowa (MS) — podstawy fizyczne pomiaru widma MS, metody jonizacji prébki, rodzaje
jonéw w MS, okreslenie masy czgsteczkowej i wzoru sumarycznego, wybrane procesy fragmentaciji.

Tresci przedmiotu - laboratoria

Praktyczne zapoznanie studentéw ze sposobem interpretacji widm MS, IR oraz 1H i 13C NMR.

Ustalanie masy zwigzku organicznego oraz mozliwych drég jego fragmentacji na podstawie widm MS
substanciji. Identyfikacja grup funkcyjnych wystepujacych w czasteczkach zwigzkéw organicznych na
podstawie ich widm IR. Okreslanie struktury szkieletu weglowego oraz sposobu rozlokowania protonéw w
czgsteczce zwigzku organicznego w oparciu o jego widma 1H i 13C NMR.

Wykorzystanie nabytych umiejetnosci interpretacji widm MS, IR oraz 1H i 13C NMR do ustalania struktury
czgsteczki zwigzku organicznego.

Wymagania wstepne
i dodatkowe

1. Znajomos$c¢ podstaw teoretycznych spektroskopii

2. Znajomos¢ budowy/struktury zwigzkéw organicznych

3. Znajomos¢ nazewnictwa zwigzkéw chemicznych

Sposoby i kryteria Sposdb oceniania (sktadowe) Prég zaliczeniowy Sktadowa oceny koricowej
oceniania osigganych trzy kolokwia sprawdzajace 60.0% 100.0%
efektéw uczenia sie wiedze zdobytg na wyktadzie i
laboratorium
Zalecana lista lektur Podstawowa lista lektur 1. R. M. Silverstein, F. X. Webster, D. J. Kiemle "Spektroskopowe

metody identyfikacji zwigzkéw organicznych", PWN, Warszawa, 2007.

2. A. Rajca, "Spektroskopowe metody badania struktury zwigzkow
organicznych", praca zbiorowa red. A. Rajca, WNT, Warszawa, 1996
lub 2000.

3. R. M. Silverstein, G. C. Bassler "Spektroskopowe metody
identyfikacji zwigzkéw organicznych", PWN, Warszawa, 1970.

Uzupetniajaca lista lektur 1. R. A.W. Johnstone, M. E. Rose "Spektrometria mas — podrecznik dla
chemikéw i biochemikéw", PWN, Warszawa, 2001.

2. Gensicka-Kowalewska M., Milewska M.J., Podstawy metod badan
struktury zwigzkéw organicznych w zadaniach, Wydawnictwo PG 2024

3. H. Gunther, "Spektroskopia magnetycznego rezonansu jgdrowego”,
PWN, Warszawa, 1983.

4. M. Szafran, Z. Dega-Szafran "Okreslenie struktury zwigzkéw
organicznych metodami spektroskopowymi”, PWN, Warszawa, 1988
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Adresy eZasobdéw

Przyklfadowe zagadnienia/ j.Naszkicuj wiijo "H NMR dla kazdego z nastepujgcych zwigzkéw: (a) butan-1-ol, (b) butan-2-ol, (c) kumen
przyktadowe pytania/ i (d) benzylamina.
realizowane zadania

2. Jak w widmie IR odrézni¢ benzamid, N, N—dimetylobenzamid oraz N-metylobenzamid?
3. Opisz, w jaki sposob odroznitbys pentan-2-on od pentan-3-onu na podstawie ich widm masowych.

4. lle nierbwnocennych chemicznie grup protonéw mozna wyrézni¢ w czgsteczkach (a) p-dietylobenzenu i
(b) 1,1,4-trichlorobutanu?

Zajecia praktyczne Nie dotyczy
w ramach przedmiotu

Dokument wygenerowany elektronicznie. Nie wymaga pieczeci ani podpisu.

Data wygenerowania:  30.09.2026 11:36 Strona 4z 4



