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Rok akademicki realizaciji
przedmiotu

2024/2025

Poziom ksztatcenia Il stopnia Grupa zaje¢ Grupa zaje¢ obowiazkowych z
zakresu kierunku studiow

Forma studiow stacjonarne Sposob realizaciji na uczelni

Rok studiow 1 Jezyk wyktadowy angielski

Semestr studiow 1 Liczba punktow ECTS 20

Profil ksztatcenia ogdlnoakademicki Forma zaliczenia zaliczenie

Jednostka prowadzaca

Wydziat Chemiczny -> Katedra Chemii i Technologii Materiatéw Funkcjonalnych

Imie i nazwisko
wyktadowcy (wyktadowcdow)

Odpowiedzialny za przedmiot

prof. dr hab. Anna Lisowska-Oleksiak

Prowadzacy zajecia z przedmiotu

Formy zaje¢ Forma zajeé Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium |RAZEM
i metody nauczania Liczba godzin zaje¢ [15.0 0.0 0.0 15.0 0.0 30
W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtos¢: 0.0
Aktywnos$¢ studenta Aktywnos¢ studenta |Udziat w zajeciach Udziat w Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin pracy dydaktycznych, objetych konsultacjach studenta
planem studiow
Liczba godzin pracy |30 5.0 15.0 50

studenta

Cel przedmiotu

Celem Przedmiotu jest przekazanie studentom wiedzy i umiejetnosci niezbednych do $wiadomego
uczestnictwa w rozwoju technologii gromadzenia i konwersji energii elektrycznej z uwzglednieniem
wykorzystania materiatéw przewodzacych nowej generacji.
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Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposéb weryfikacji i oceny efektu

[K7_WO01] ma poszerzong i
pogtebiong wiedze w zakresie
niektérych dziatéw matematyki,
obejmujaca elementy matematyki
stosowanej oraz metody
optymalizacji w tym metody
matematyczne, przydatng do
formutowania i rozwigzywania
ztozonych zadan z zakresu
technologii ochrony srodowiska
oraz wspétczesnych metodach
analitycznych

Student ma wiedze i umiejetnosci
w zakresie sposobu
wykorzystania materiatéw w
urzadzeniach takich jak ogniwa
pierwotne, akumulatory (ogniwa
wtérne), ogniwa przeptywowe,
ogniwa paliwowe m.in PMFC
MCFC, PAFC,

[SW3] Ocena wiedzy zawartej w
opracowaniu tekstowym i
projektowym

[SW2] Ocena wiedzy zawartej w
prezentaciji

[SW1] Ocena wiedzy
faktograficznej

[K7_WO03] ma szczegdtowg
wiedze z zakresu podstaw
teoretycznych metod i typow
aparatow stosowanych w
analityce zanieczyszczen
Srodowiska oraz technologii
oczyszczania i neutralizacji
odpadoéw przemystowych oraz
gospodarki wodno-$ciekowej oraz
projektowania i nadzorowania
technologii przyjaznych dla
Srodowiska

Student ma szczegoétowa wiedze
z zakresu podstaw teoretycznych
chemii i elektrochemii
przewodzacych materiatéw
elektrodowych i elektrolitow i ich
potencjalnego wykorzystania w
urzadzeniach do magazynowania
i konwersiji energii elektryczne;.
Ma wiedze z zakresu technologii
wytwarzania i odzysku tychze
materiatéw.

[SW3] Ocena wiedzy zawartej w
opracowaniu tekstowym i
projektowym

[SW2] Ocena wiedzy zawartej w
prezentaciji

[SW1] Ocena wiedzy
faktograficznej

[K7_KO085] jest gotow wyjasni¢
podstawowe pojecia i zasady z
zakresu ochrony wtasnosci
przemystowej i prawa autorskiego
oraz koniecznos¢ zarzgdzania
zasobami wiasnosci intelektualne;j,
okazuje dbatos$¢ o prestiz
zwigzany z wykonywaniem
zawodu i wtasciwie pojetg
solidarno$¢ zawodowa, okazuje
szacunek innym osobom oraz
troske o ich dobro, rozumie
potrzebe promowania,
formutowania i przekazywania
spoteczenstwu informac;ji i opinii
dotyczacych dziatalnosci w
zawodzie inzyniera, ma
Swiadomos¢ spotecznej roli
absolwenta uczelni techniczne;j.

Student zna zasady ochrony
wiasnosci intelektualnej i prawa
autorskiego i wie w jaki sposéb
zabezpieczyC interes wtasnych
koncepcji w zakresie
projektowania materiatow i
urzadzen do magazynowania i
konwersji energii elektrycznej

[SK1] Ocena umiejetnosci pracy
w grupie

[SK5] Ocena umiejetnosci
rozwigzywania problemow
wystepujacych w praktyce
[SK3] Ocena umiejetnosci
organizacji pracy

Tresci przedmiotu

Elektrody: Metale jako elektrody w uktadach wodnych i niewodnych, nanoczgstki metali. Kolektory
pradowe. Wegle 3D, 2D, 1 D, nanomateriaty weglowe. Organiczne potprzewodniki "Metale syntetyczne" -
typu-p, typu-n. Potprzewodniki nieorganiczne: tlenki, selenki, siarczki, inne. Elektrody interkalowane.
Przewodniki mieszane (MIEC). Foto-aktywne materiaty pétprzewodnikowe.

Elektrolity. Elektrolity wodne w produktach komercyjnych. Elektroaktywne uktady redoksowe do ogniw
przeptywowych (RFC). Elektrolity niewodne. Elektrolity polimerowe i elektrolity zelowe. Membrany -
polimerowe-organiczne, nieorganiczne. State elektrolity krystaliczne: przewodniki protonowe, przewodniki
tlenu, kationy jednowartosciowe, wielowartosciowe elektrolity kationowe. Organiczne state przewodniki

protonowe.

Wybdr powyzszych materiatdw wynika z istniejagcego lub potencjalnego wykorzystania w charakterze
elektrolitu lub/praz elektrody w: ogniwach pierwotnych (PrC), akumulatorach (ogniwach wtérnych) (SdC),
ogniwach przeptywowych (RFC), ogniwach paliwowych (FC),ogniwach elektrolitycznych do reformingu, do
elektrochemicznych kondensatoréw réznego rodzaju( ECaps), oraz uktadéw hybrydowych taczacych
elektrody dwdch typéw- kondensatora (ECaps) i ogniwa wtérnego (SdC) w jednym urzadzeniu, jak réwniez
do zastosowania w fotokondensatorach (PhCaps) oraz w ogniw fotoelektrochemicznych (PEC).

Wymagania wstepne
i dodatkowe

Sposoby i kryteria
oceniania osigganych
efektéw uczenia sie

Sposob oceniania (sktadowe)

Prég zaliczeniowy

Sktadowa oceny koncowej

testu

projekt-zaliczenie na podstawie 100.0% 40.0%
oceny dokukentu i prezentac;ji
wykfad -zaliczenie na podstawie 51.0% 60.0%

Zalecana lista lektur

Podstawowa lista lektur

Materiaty do wyktadu - plik pdf, przygotowany na podstawie:
1.V.S. Bagotsky, A.M. Skundin and Y. M. Volfkovich, Electrochemical
Power Sources: Batteries, Fuel Cells and Supercapacitors, Wiley,

2015.

2. Nonaqueous electrochemistry ed. Doron Aurbach Marcel Decker ,

INc 1999

3.G. Inzlet Conducting Polymers ed. F. Scholtz , Springer-Verlag 2008
4. Fiona Gray Solid Polymer Electrolytes, Fundamentals and
Technological Application VCH 1998

5. B.E. Conway, Electrochemical Capacitors, Scientific fundamentals
and technological applications, KA/PP New York 1999

Uzupetniajaca lista lektur

biezace artykuty

Adresy eZasobdw

Adresy na platformie eNauczanie:
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Przyktadowe zagadnienia/
przyktadowe pytania/
realizowane zadania

* Scharakteryzuj zmiany w wtasciwosciach elektrochemicznych i optycznych (potencjat Nersta, widma
Ramana i Vis), ktore wynikajg ze zmniejszenia wielkosci czastek statych metalu do rozmiaréw
nanometrycznych.

«» Jaka modyfikacja powierzchni metalu moze zmniejszy¢ wzrost dendrytéw metalu podczas fadowania
ogniwa z elektrodg metaliczng (np. Li, Na) .

« Jaka struktura i morfologia materiatow jest w stanie poradzi¢ sobie z drastycznymi zmianami objetosci
podczas procesow tadowania / roztadowania.

» Podaj przyktady organiczno-nieorganicznych materiatéw hybrydowych wykorzystywanych w
kondensatorach elektrochemicznych

Projekt:

Zadanie polega na zaprojektowaniu prototypu najmniejszego modutu systemu, wykorzystywanego jako
magazyn energii dla::a) Elektrowni wiatrowej o mocy 2MW b) dla ogniw stonecznych o mocy 100 W

c) dla miejskiego roweru elektrycznego

Praktyki zawodowe
w ramach przedmiotu

Nie dotyczy
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