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dr hab. inz. Monika Wilamowska-Zawtocka

Prowadzacy zajecia z przedmiotu

Formy zaje¢ Forma zajeé Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium |RAZEM
i metody nauczania Liczba godzin zaje¢ [15.0 0.0 0.0 15.0 0.0 30
W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtos¢: 0.0
Aktywnos$¢ studenta Aktywnos¢ studenta |Udziat w zajeciach Udziat w Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin pracy dydaktycznych, objetych konsultacjach studenta
planem studiow
Liczba godzin pracy |30 5.0 15.0 50

studenta

Cel przedmiotu

Zapoznanie z tematyka materiatow elektrodowych urzgdzen t.j. ogniwa galwaniczne, kondensatory
elektrochemiczne, urzadzenia hybrydowe, ogniwa przeptywowe, ogniwa fotochemiczne, ogniwa paliwowe.
Omowienie wiasciwosci fizykochemicznych oraz elektrochemicznych materiatéw, m.in. réznego rodzaju
materiatéw weglowych (3D, 2D, 1D), pétprzewodnikowych (m.in. tlenki metali przej$ciowych, siarczki,
selenki), polimery przewodzace (tzw. metale syntetyczne). Omoéwienie elektrolitdw stosowanych w
urzadzeniach do gromadzenia i konwersji energii: elektrolity wodne, aprotyczne, ciecze jonowe, elektrolity

state.
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Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposéb weryfikacji i oceny efektu

[K7_WO03] ma szczegotowq,
wiedze z zakresu podstaw
teoretycznych metod i typow
aparatéw stosowanych w
analityce zanieczyszczen
Srodowiska oraz technologii
oczyszczania i neutralizaciji
odpaddéw przemystowych oraz
gospodarki wodno-$ciekowej oraz
projektowania i nadzorowania
technologii przyjaznych dla
Srodowiska

Student ma wiedze o problemach
zwigzanych z generowaniem i
dystrybucjg energii oraz o
wynikajacych z nich stratach
energii. Potrafi zaproponowaé
rozwigzania dotyczace
zrownowazonego wykorzystania
energii oraz wykonacé projekt
instalacji technologicznej stuzacej
konwertowaniu i magazynowaniu
energii.

[SW1] Ocena wiedzy
faktograficznej

[K7_KO05] jest gotow wyjasni¢
podstawowe pojecia i zasady z
zakresu ochrony wiasnosci
przemystowej i prawa autorskiego
oraz koniecznos$¢ zarzadzania
zasobami wiasnosci intelektualnej,
okazuje dbatosc¢ o prestiz
zwigzany z wykonywaniem
zawodu i wkasciwie pojetg
solidarno$¢ zawodowa, okazuje
szacunek innym osobom oraz
troske o ich dobro, rozumie
potrzebe promowania,
formutowania i przekazywania
spoteczenstwu informac;ji i opinii
dotyczacych dziatalnosci w
zawodzie inzyniera, ma
Swiadomos¢ spotecznej roli
absolwenta uczelni technicznej.

Student ma wiedze o materiatach
stosowanych w urzadzeniach do
magazynowania i konwersji
energii. Na podstawie obliczen i
zatozen potrafi dobra¢
odpowiednie materiaty i
oszacowac gestos$¢ energii oraz
mocy magazynu energii do
odpowiedniego zrédta energii
odnawialnej np. farmy wiatrowej
czy ogniwa fotowoltaicznego.

[SK2] Ocena postepéw pracy
[SK5] Ocena umiejetnosci
rozwigzywania problemow
wystepujacych w praktyce

[K7_WO01] ma poszerzong i
pogtebiong wiedze w zakresie
niektoérych dziatéw matematyki,
obejmujaca elementy matematyki
stosowanej oraz metody
optymalizacji w tym metody
matematyczne, przydatng do
formutowania i rozwigzywania
ztozonych zadan z zakresu
technologii ochrony $rodowiska
oraz wspétczesnych metodach
analitycznych

Student, na podstawie obliczen,
potrafi zaprojektowaé magazyny
energii sprzezone z odnawialnymi
zrodtami energii oraz oszacowaé
koszty ich budowy.

[SW3] Ocena wiedzy zawartej w
opracowaniu tekstowym i
projektowym

[SW1] Ocena wiedzy
faktograficznej

Tresci przedmiotu

Na wyktadach omawiane sg materiaty elektrodowe do urzadzen magazynujgcych i konwertujacych energie
t.j. ogniwa galwaniczne, kondensatory elektrochemiczne, urzadzenia hybrydowe, ogniwa przeptywowe,
ogniwa fotochemiczne, ogniwa paliwowe. Omawiane materiaty elektrodowe to m.in. réznego rodzaju
materiaty weglowe (3D, 2D, 1D), pétprzewodnikowe (m.in. tlenki metali przejsciowych, siarczki, selenki) oraz
polimery przewodzace (tzw. metale syntetyczne). Dodatkowo omawiane sg elektrolity oraz separatory
stosowane w urzgdzeniach konwertujacych i gromadzacych energie. Dyskutowane sg zaleznosci pomiedzy
wiasciwosciami fizykochemicznymi omawianych materiatéw a ich aktywnoscia elektrochemiczng oraz
przydatnoscig do konkretnego typu urzadzenia.
Na zajeciach projektowych student uczy sie planowa¢, oblicza¢ i projektowaé magazyny energii
wspotpracujgce z odnawialnymi zrédtami energii oraz akumulatory do samochodoéw elektrycznych, roweréw
elektrycznych i tym podobnych urzadzen.

Wymagania wstepne
i dodatkowe

Znajomos¢ podstaw elektrochemii, w tym znajomos$c:
- procesow zachodzgcych na elektrodach: reakcje faradajowskie, elektryczna warstwa podwdjna
- podstaw kinetyki reakcji elektrodowych

- budowy ogniwa galwanicznego, kondensatora elektrochemicznego
- podstawowych technik pomiarowych t.j. woltamperometria cykliczna, chronopotencjometria,

chronoamperometria

Sposoby i kryteria

Sposéb oceniania (sktadowe)

Prog zaliczeniowy

Sktadowa oceny koncowej

Oceni,ania OSiQQan}’Ch zaliczenie projektu 60.0% 45.0%
efektéw uczenia sie pisemne zaliczenie wykfadu 60.0% 55.0%
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Adresy eZasobdw

Adresy na platformie eNauczanie:

Przyktadowe zagadnienia/
przyktadowe pytania/
realizowane zadania

1) Podaj trzy rodzaje materiatéw elektrodowych, ktére moga by¢ uzywane w ogniwach galwanicznych.

Podaj przyktad kazdego z nich.

2) Wyjasnij co to jest ogniwo przeptywowe. W jaki sposéb mozna zwiekszy¢ moc tego urzadzenia oraz ilos¢

gromadzonej przez nie energii?

3) Wyjasnij co to jest elektryczna warstwa podwajna. Gdzie to zjawisko jest wykorzystywane.

Praktyki zawodowe
w ramach przedmiotu

Nie dotyczy
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