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Rok akademicki realizaciji
przedmiotu

2024/2025

Poziom ksztatcenia I stopnia - inzynierskie Grupa zaje¢ Grupa zaje¢ obowiazkowych z
zakresu kierunku studiow

Forma studiow stacjonarne Sposob realizaciji na uczelni

Rok studiow 1 Jezyk wyktadowy polski

Semestr studiow 1 Liczba punktow ECTS 6.0

Profil ksztatcenia ogdlnoakademicki Forma zaliczenia egzamin

Jednostka prowadzaca

Wydziat Chemiczny -> Katedra Chemii i Technologii Materiatéw Funkcjonalnych

Imie i nazwisko
wyktadowcy (wyktadowcdow)

Odpowiedzialny za przedmiot

dr hab. inz. Ewa Wagner-Wysiecka

Prowadzacy zajecia z przedmiotu

Formy zaje¢ Forma zajeé Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium |RAZEM
i metody nauczania Liczba godzin zaje¢ [20.0 20.0 30.0 0.0 0.0 70

W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtos¢: 0.0
Aktywnos$¢ studenta Aktywnos¢ studenta |Udziat w zajeciach Udziat w Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin pracy dydaktycznych, objetych konsultacjach studenta

planem studiow
Liczba godzin pracy |70 5.0 75.0 150
studenta

Cel przedmiotu

Celem przedmiotu jest przekazanie wiedzy z zakresu podstawowych pojec oraz definicji z zakresu chemii
ogolnej z uwzglednieniem elementéw analizy chemicznej. Cwiczenia majg na celu - nauczy¢ samodzielnego
rozwigzywania problemoéw i zadan rachunkowych z zakresu podstaw chemii. Cwiczenia laboratoryjne majg
na celu zapoznanie ze specyfikg pracy w laboratorium chemicznym oraz nabycie umiejetnosci przydatnych
w dalszych etapach ksztatcenia i pracy zawodowe;.

Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposob weryfikacji i oceny efektu

[K6_UO01] stosuje wiedze z
matematyki oraz innych nauk
Scistych i dyscyplin inzynieryjnych
do rozwigzywania problemow i
zagadnien teoretycznych,
inzynierskich oraz
technologicznych.

Student zna budowe atomu, zna
wiasciwosci pierwiastkéw
wynikajgce z potozenia w uktadzie
okresowym, zna zaleznosci
pomiedzy budowg a
wiasciwosciami substancji.
Student zna zasady nomenklatury
zwigzkéw chemicznych. Student
zna typy reakcji chemicznych, w
tym reakcje redoks. Zna
wiasciwosci roztworéw, w tym
roztwordw elektrolitébw. Posiada
wiedze z podstaw termodynamiki i
kinetyki, a takze elektrochemii.
Potrafi zastosowac¢ wyzej
wymienione zagadnienia w
rozwigzywaniu probleméw
rachunkowych oraz praktycznych.

[SU2] Ocena umiejetnosci analizy
informacji

[SU4] Ocena umiejetnosci
korzystania z metod i narzedzi

[K6_WO01] demonstruje znajomos¢

Student potrafi samodzielnie

[SW1] Ocena wiedzy

i zrozumienie matematyki oraz rozwigzywac problemy faktograficznej
innych nauk Scistych i dyscyplin teoretyczne i rachunkowe z
inzynieryjnych na poziomie zakresu chemii ogdlnej. Postuguje
niezbednym do rozwigzywania sie podstawowym sprzetem w
problemow i zagadnien laboratorium chemicznym.
teoretycznych, inzynierskich oraz | Wyciaga i formutuje wnioski z
technologicznych. wiasnych pomiaréw i obserwacji.
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Tresci przedmiotu WYKLAD:

Atom. Struktura elektronowa atomu. Zasada nieoznaczonosci Heisenberga. Liczby kwantowe, orbitale,
zakaz Pauliego, reguta Hunda. Elektrony walencyjne. Konfiguracje elektronowe atomoéw i jonéw.

Uktad okresowy pierwiastkow. Konfiguracje elektronowe atoméw. Okresowos$¢ zmian wiasciwosci fizycznych
i chemicznych pierwiastkow. Pojecia: energii jonizacji pierwiastkéw, powinowactwa elektronowego,
elektroujemnosci pierwiastkdw. Promienie atomowe i jonowe. Alotropia. Izomorfizm.

Podstawowe prawa chemiczne, wzory i rownania chemiczne.

Czasteczka. Wigzania chemiczne: gtdwne rodzaje wigzan. Zalezno$¢ wtasciwosci chemicznych i fizycznych
substancji od ich budowy chemicznej. Oddziatywania migdzyczasteczkowe.

Nieorganiczne zwigzki chemiczne. Wodorki, tlenki, kwasy, zasady, sole. Podstawowe reakcje kwasow,
zasad i soli. Amfoterycznos¢.

Elementy chemii organicznej: gtéwne klasy zwigzkéw organicznych.

Typy reakcji chemicznych. Reakcje utleniania i redukcji. Stopien utlenienia.

Roztwory, typy roztworéw. Wiasciwosci wody. Wiasciwosci fizyczne roztworéw.

Réwnowaga chemiczna.

Réwnowagi w roztworach wodnych. Roztwory elektrolitow. Jonowa i protonowa teoria kwasoéw i zasad.
Pojecie pH. Elektrolity stabe. Hydroliza. Prawo rozciefnczen Ostwalda. Roztwory buforowe. Elektronowa
teoria kwasoéw i zasad. Elektrolity mocne, pojecie aktywnosci i sity jonowej.

Termodynamika chemiczna pojecia podstawowe, pierwsza zasada. Entalpia przemian fizycznych i reakc;ji
chemicznych. Druga zasada termodynamiki: entropia, entalpia swobodna, entalpia swobodna reakdiji,
procesy samorzutne, reakcje w stanie rownowagi.

Kinetyka reakcji chemicznych

Podstawy elektrochemii: réwnanie Nernsta - elektrody |, Il i lll rodzaju. Elektroliza, prawa Faradaya. Szereg
elektrochemiczny. Ogniwa galwaniczne: pierwotne i wtérne.

LABORATORIUM:

Wprowadzenie, zasady BHP w laboratorium chemicznym, omoéwienie podstawowego szkta i sprzetu
laboratoryjnego, utylizacja odczynnikéw, karty charakterystyk, opracowanie wynikéw, szacowanie
niepewnosci.

Analiza jakosciowa kationow.

Analiza jakosciowa anionow.

Wiasciwosci roztwordw - stezenia, kwasowosé

Reakcje stracania osadéw.

Analiza ilosciowa substancji nieorganicznych -1. Metody spektroskopowe: spektroskopia UV-Vis

Analiza ilosciowa substancji nieorganicznych -2. Metody elektrochemiczne - potencjometria
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Kinetyka reakcji chemicznych.

Woda procesy uzdatniania wody: zmiekczanie i demineralizacja, procesy membranowe

Koloidy.

Reakcje redoks.

Szereg elektrochemiczny metali. Ogniwa.

Przewodnictwo roztwordw i elektroliza.

Korozja

CWICZENIA

Szacowanie niepewnosci wynikéw, analiza statystyczna

Notacja chemiczna: wzory sumaryczne, wzory strukturalne, nomenklatura

Podstawowe prawa i pojecia chemiczne. Liczno$é materii (mol).

Roztwory: sposoby wyrazania stezen roztworow

Uktadanie i bilansowanie réwnan chemicznych, w tym réownan reakgji utleniania i redukgiji.

Stechiometria wzoréw i przemian chemicznych: bilans masy, wydajnos¢ reakcji chemicznej

Roztwory wodne. pH. Roztwory buforowe

Roéwnowagi jonowe w roztworach elektrolitéw (dysocjacja jonowa, elektrolity stabe i mocne, stopien
dysocjaciji, stata dysocjacji. Elementy elektrochemii - Prawo Faraday'a.

Réwnowagi w roztworach elektrolitow zawierajacych trudnorozpuszczalny elektrolit. lloczyn
rozpuszczalnosci.

Efekty energetyczne procesow fizycznych i reakcji chemicznych. Obliczenia termochemiczne.

Wymagania wstepne
i dodatkowe

Sposoby i kryteria
oceniania osigganych
efektéw uczenia sie

Sposob oceniania (sktadowe) Prog zaliczeniowy Sktadowa oceny koncowej
Egzamin ustny 51.0% 35.0%
Laboratorium - praktyczne 51.0% 35.0%
wykonanie wszystkich ¢wiczen
Cwiczenia - dwa kolokwia 51.0% 30.0%
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Zalecana lista lektur Podstawowa lista lektur L. Jones, P. Atkins, L. Leroy, Chemia ogdlna, Wydawnictwo Naukowe
PWN, W-wa, 2020

A. Bielanski, Podstawy chemii nieorganicznej, Wydawnictwo Naukowe
PWN, W-wa, 2022

G. I. Sackheim, Wprowadzenie do chemii w zadaniach, Wydawnictwo
Naukowe PWN, W-wa, 2021

M. Almond, E. Page, M. Spillman, Chemia nieorganiczna,
Wydawnictwo Naukowe PWN, W-wa, 2021

P. Mastalerz, Elementarna chemia nieorganiczna, Wydawnictwo
Chemiczne, Wroctaw, 2017

Krzysztof M. Pazdro, A. Rola-Noworyta "Akademicki zbiér zadan z
chemii ogdlnej" Oficyna Edukacyjna K. Pazdro, 2013 r.

Chemia ogdélna. Cwiczenia laboratoryjne" red. E. Luboch, M.
Bochenska, J.F. Biernat, Wydawnictwo PG, 2003.

Uzupetniajaca lista lektur Z. Hubicki, Cwiczenia laboratoryjne z chemii nieorganicznej Podrecznik
dla studentéw ochrony $rodowiska. Wyd. UMCS, 2010.

P.A. Cox, Krotkie wyklady Chemia nieorganiczna, Wydawnictwo
Naukowe PWN, W-wa, 2022.

J. McMurry, Chemia organiczna, Wydawnictwo Naukowe PWN, W-wa,
2022.

A.L. Kowal, M. Swiderska-Bréz, M. Wolska, Oczyszczanie wody,
Wydawnictwo Naukowe PWN

L. Reczek, T. Siwiec, M. M. Michel, Procesy technologiczne
oczyszczania wody i $ciekéw. Laboratorium. Szkota Gtéwna
Gospodarstwa Wiejskiego SGGW w Warszawie, 2022

Adresy eZasobow Adresy na platformie eNauczanie:

Przyktadowe zagadnienia/ Obliczy¢ pH wodnego roztworu kwasu octowego o stezeniu 0,1 mol/dm3.

przyktadowe pytania/
realizowane zadania

Na podstawie réwnania termochemicznego reakcji poda¢ warto$¢ entalpii tworzenia produktu.
Wskazac, ktore z przemian chemicznych sg reakcjami typu redoks. Zbilansowa¢ rownanie redoks.

Okresli¢ rodzaj wigzania chemicznego w podanych zwigzkach chemicznych, wyjasni¢ zaleznos¢ pomiedzy
rodzajem wigzania a wtasciwosciami chemicznymi. Wyjasni¢ od czego zalezy szybkos$¢ reakcji chemicznych.

Praktyki zawodowe Nie dotyczy
w ramach przedmiotu
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