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Karta przedmiotu

POLITECHNIKA
GDANSKA

Nazwa i kod przedmiotu

AUTOMATYKA URZADZEN TRAKCYJNYCH, PG_00041822

Kierunek studiow

Automatyka, robotyka i systemy sterowania

Data rozpoczecia studiow  |luty 2024 . Rok akademicki realizaciji 2024/2025
przedmiotu

Poziom ksztatcenia II stopnia Grupa zaje¢
Forma studiow stacjonarne Sposob realizacji na uczelni
Rok studiow 1 Jezyk wykitadowy polski
Semestr studiow 2 Liczba punktow ECTS 3.0
Profil ksztatcenia ogolnoakademicki Forma zaliczenia zaliczenie
Jednostka prowadzaca Woydziat Elektrotechniki i Automatyki -> Katedra Inzynierii Elektrycznej Transportu
|miQ i nazwisko Odpowiedzialny za przedmiot dr hab. inz. Jacek Skibicki
wyktadowcy (wyktadowcow) | Prowadzacy zajecia z przedmiotu
Formy Zané Forma zaje¢ Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium |RAZEM
i metody nauczania Liczba godzin zaje¢ [15.0 0.0 15.0 0.0 0.0 30

W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtosc¢: 0.0
Aktywnog(; studenta Aktywnos¢ studenta |Udziat w zanciach. Udziat w . Praca wlasna RAZEM
i liczba godzin pracy dydaktycznyp'h, objetych konsultacjach studenta

planem studiow
Liczba godzin pracy |30 10.0 35.0 75

studenta

Cel przedmiotu

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z aktualnym zakresem stosowania automatyki w
zagadnieniach trakcji elektrycznej. W szczegdélnosci w zakresie pracy i sterowania pojazdem trakcyjnym
oraz sterowaniem pracg uktadu zasilania. Poruszone zostang réwniez zagadnienia dotyczace trakc;ji

autonomicznej, tj. pojazdéw spalinowo elektrycznych i autonomicznych. Do zagadnien automatyzacji nalezy
réwniez obszar analizy energetycznej uktadu zasilania i ten temat rowniez stanowi czes¢ tresci przedmiotu.
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Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposéb weryfikacji i oceny efektu

[K7_UO07] potrafi wykorzystaé
metody analityczne, symulacyjne i
eksperymentalne do formutowania
i rozwigzywania zadan
inzynierskich i prostych
problemoéw badawczych z zakresu
automatyki i robotyki

Student potrafi wykonaé
obliczenia przejazdu
teoretycznego.

[SU1] Ocena realizacji zadania

[K7_U03] potrafi przygotowac i
przedstawi¢ prezentacje,
dotyczaca wynikow zadania
inzynierskiego oraz wtasnych
badan naukowych

Umiejetnos¢ wykonania
sprawozdania z ¢wiczen
laboratoryjnych.

[SU1] Ocena realizacji zadania

[K7_U04] ma umiejetnos¢
samoksztatcenia si¢ m.in. w celu
podnoszenia kwalifikacji
zawodowych oraz potrafi okresli¢
kierunki dalszego uczenia sie

Student posiada umiejetnosc
analizy informacji zawartej w
zrodiach pisanych i
elektronicznych.

[SUZ2] Ocena umiejetnosci analizy
informaciji

[K7_W11] posiada pogtebiong
wiedze na temat komputerowych
metod i narzedzi stosowanych do
analizy, syntezy i projektowania
ukfadéw i systemow automatyki i
robotyki

Student potrafi zastosowac w
praktyce nabyte umiejetnosci przy
realizacji obliczen trakcyjnych.

[SW3] Ocena wiedzy zawartej w
opracowaniu tekstowym i
projektowym

[K7_WO06] ma rozszerzong wiedze
z zakresu projektowania
elementow i urzadzen automatyki,
systemow sterowania i
wspomagania decyzji oraz
ztozonych systemow
mechatronicznych

Student ma rozeznanie w
aktualnym zakresie
wykorzystywania urzadzen
automatyki w trakcji elektryczne;j.

[SW1] Ocena wiedzy
faktograficznej

[K7_WO08] ma pogtebiong wiedze
z zakresu tworzenia programow i
projektowania ztozonych
systemow automatyki z
wykorzystaniem PLC i SCADA,
transmisji i przetwarzania
sygnatéow wystepujacych w

réznorodnych obiektach fizycznych

Student potrafi przeanalizowac
wyniki obliczen przejazdu
teoretycznego pod katem
optymalizacji zuzycia energii,
jazdy optymalnej energetycznie,
na potrzeby autonomicznego
prowadzenia pojazdow trakcyjnych

[SW3] Ocena wiedzy zawartej w
opracowaniu tekstowym i
projektowym

Tresci przedmiotu

WYKLAD Wprowadzenie do trakcji elektrycznej, pojecie transportu elektrycznego, trakcja sieciowa i
autonomiczna, pojazdy elektryczne, systemy zasilania elektrotrakcyjnego. Automatyka w urzadzeniach
zasilania trakgji elektrycznej, podstacje bezobstugowe, zdalne sterowanie. Automatyka zabezpieczen
elektrycznych w trakcji, metody zabezpieczen, wytgczniki i bezpieczniki, uktady proéby linii, automatyka
zabezpieczen zwarciowych i ziemnozwarciowych. Elementy automatyki w pojazdach elektrycznych, napedy
trakcyjne, sterowanie rozruchem, regulacja predkosci, sterowanie pracg podczas hamowania, hamowanie
mechaniczne, dynamiczne i odzyskowe. Sterowanie pojazdéw zasilanych napieciem statym i przemiennym.
Automatyka sterowania napedem w pojazdach autonomicznych, sterowanie pracg napedéw elektrycznych i
hybrydowych. Optymalizacja zuzycia energii, sterowanie jej przeptywem, zasobniki wirujace i
pojemnosciowe. Transmisja danych w pojazdach trakcyjnych. Monitoring stanu technicznego pojazdu,
diagnostyka poktadowa, elementy automatyka w diagnostyce pojazdowej, diagnostyka funkcjonalna,
diagnostyka testowa. Zasady prawidtowej eksploatacji i utrzymania pojazdéw trakcyjnych.
Zautomatyzowane stanowiska diagnostyczne, sieci jezdnej, odbierakéw pradu, uktadéw sterowania
lokomotyw. Perspektywy rozwoju automatyki w transporcie.

LABORATORIUM Rozruch rezystorowy silnikéw szeregowych pradu statego. Badanie napedéw z silnikiem
asynchronicznym. Badanie wytgcznika szybkiego. Badanie podstacji trakcyjnej. Rozruch impulsowy silnika
szeregowego pradu statego. Sterowanie silnikow z magnesami trwatymi. Optymalizacja zuzycia energii w

elektrycznym pojezdzie autonomicznym.

PROJEKT: Wykonanie przejazdu teoretycznego dla zadane;j trasy.

Wymagania wstepne
i dodatkowe

Podstawowe wiadomosci z elektrotechniki, elektroniki i informatyki.

Sposoby i kryteria

Sposob oceniania (sktadowe)

Prog zaliczeniowy

Sktadowa oceny koncowej

oceniania osigganych Sprawozdania z wykonanych 60.0% 20.0%
efektéw uczenia sie ¢wiczen laboratoryjnych
Wykonanie projektu 60.0% 20.0%
Kolokwia w czasie semestru 60.0% 60.0%
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Zalecana lista lektur

Podstawowa lista lektur

Karwowski K. (red).: Energetyka transportu zelektryfikowanego.
Gdansk, Wydawnictwo PG 2018

2. Karwowski K. (red). Energetyka transportu zelektryfikowanego.
Zbiér zadan problemowych. Gdansk, Wydawnictwo PG 2023

3. Szelag A.: Trakcja elektryczna - podstawy. Warszawa, Oficyna
Wydawnicza PW 2019

4. Czapla J., Seruga W.: Trakcja Elektryczna w Transporcie.
Warszawa, WKit 1990

5. Frontczak F.: Podstacje trakcyjne i ich zasilanie. Warszawa,
Kolejowa Oficyna Wydawnicza 1994

6. Gasowski W., Durzynski Z., Marciniak Z.: Elektryczne pojazdy
trakcyjne. Poznan, Wyd. Politechniki Poznanskiej 1995

7. Glowacki K., Onderka E.: Sieci trakcyjne. Bibice, EMTRAK 2002

8. Kacprzak J.: Automatyka i sterowanie elektrycznych pojazdéw
trakcyjnych. Warszawa, WKit 1981

9. Kacprzak J., Koczara W.: Podstawy napegdu elektrycznych
pojazddw trakcyjnych. Warszawa, WKit. 1990

10. Podoski J., Kacprzak J., Mystek. J.: Zasady trakcji elektryczne;j.
Warszawa, WKit 1980

11. Skibicki J.: Pojazdy elektryczne, czgs¢ | i Il. Gdansk, Wydawnictwo
PG 2010/2012

Uzupetniajaca lista lektur 1. Zalewski P., Siedlecki P., Drewnowski A.: Technologia transportu

kolejowego. Warszawa, WKit. 2004

2. Bergiel K., Karbowiak H.: Automatyzacja prowadzenia pociggu.
t6dz, EMI-PRESS 2005

3.  Wontarski P., Kochan A.: Komputerowe systemy kierowania i

sterowania ruchem kolejowym. Warszawa OWPW 2020

Adresy eZasobdéw

Adresy na platformie eNauczanie:

Przyktadowe zagadnienia/
przyktadowe pytania/
realizowane zadania

N

Co to jest charakterystyka trakcyjna pojazdu? Wymien i oméw jej podstawowe obszary.

2.
Dlaczego w pojazdach spalinowo elektrycznych dobiera sie pradnice elektryczne o mocy nominalnej
wyzszej niz moc nominalna silnika spalinowego?

3.
Narysuj schemat, oméw wady i zalety samochodu hybrydowego w uktadzie szeregowym.

4.
Dlaczego w niektdrych systemach metra stosuje sie sie¢ trakcyjng typu czwartej szyny?

Praktyki zawodowe Nie dotyczy

w ramach przedmiotu
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