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Nazwa i kod przedmiotu

WYBRANE ZAGADNIENIA INZYNIERII MATERIALOW FUNKCJONALNYCH, PG_00064572

Kierunek studiow

Technologie wodorowe i elektromobilnos¢

Data rozpoczecia studiow |pazdziernik 2022 r. Rok akademicki realizacji 2024/2025
przedmiotu

Poziom ksztatcenia I stopnia - inzynierskie Grupa zaje¢

Forma studiow stacjonarne Sposob realizaciji na uczelni

Rok studiow 3 Jezyk wykiadowy polski

Semestr studiow 5 Liczba punktow ECTS 3.0

Profil ksztatcenia ogdlnoakademicki Forma zaliczenia zaliczenie

Jednostka prowadzaca

Wydziat Elektroniki, Telekomunikacji

i Informatyki -> Katedra Inzynierii Materiatéw Funkcjonalnych WETI

Imie i nazwisko
wyktadowcy (wyktadowcow)

Odpowiedzialny za przedmiot

dr hab. inz. Sebastian Molin

Prowadzacy zajecia z przedmiotu

Omid Ekhlasiosgouei

dr hab. inz. Sebastian Molin

Formy zaje¢ Forma zaje¢ Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium [RAZEM
i metody nauczania Liczba godzin zaje¢ [15.0 0.0 15.0 0.0 0.0 30
W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtos¢: 0.0
Aktywnos¢ studenta Aktywnos¢ studenta |Udziat w zajeciach Udziat w Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin pracy dydaktycznych, objetych konsultacjach studenta
planem studiow
Liczba godzin pracy |30 0.0 0.0 30
studenta

Cel przedmiotu

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z najnowszymi osiggnigciami i trendami w inzynierii

materiatéw funkcjonalnych, ze szczeg6lnym uwzglednieniem badan prowadzonych w Katedrze Inzynierii
Materiatéw Funkcjonalnych WETI PG. Studenci bedg zdobywac¢ wiedze na temat projektowania, syntezy i
zastosowan nowoczesnych materiatéw, takich jak materiaty kompozytowe, nanomateriaty oraz materiaty

inteligentne. Kurs ma na celu rozwijanie umiejetnosci analizy i oceny wtasciwosci materiatow oraz ich
potencjalnych zastosowan w réznych dziedzinach przemystu, takich jak elektronika, energetyka czy
medycyna. Studenci bedg réwniez angazowani w projekty badawcze, co pozwoli im na praktyczne
zastosowanie zdobytej wiedzy i rozwijanie umiejetnosci pracy w zespole badawczym.
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Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposéb weryfikacji i oceny efektu

[K6_KO01] ma swiadomosé
potrzeby ciagtego doksztatcania
sie i samodoskonalenia w
zakresie wykonywanego zawodu
elektryka oraz zna mozliwosci
dalszego ksztatcenia sie

Student ma swiadomos¢
koniecznosci ciagtego
doksztatcania sie w dziedzinie
inzynierii materiatow
funkcjonalnych. Rozumie
znaczenie samodoskonalenia dla
rozwoju zawodowego w
kontekscie szybko zmieniajgcych
sie technologii. Zna dostepne
Sciezki dalszego ksztatcenia, takie
jak kursy specjalistyczne, studia
podyplomowe i konferencje
branzowe, co pozwala na
aktualizacje wiedzy i umiejetnosci.

[SK3] Ocena umiejetnosci
organizacji pracy

[K6_W13] zna wtasciwosci
materiatéw stosowanych w
zakresie energetyki wodorowej
oraz elektromobilnosci

Student potrafi zidentyfikowac i
scharakteryzowac wtasciwosci
materiatéw stosowanych w
energetyce wodorowej i
elektromobilno$ci. Rozumie
zastosowanie materiatow
kompozytowych, stopéw metali
lekkich i nanomateriatéw w
kontekscie magazynowania
energii i wydajnosci systeméw
napedowych. Umie oceni¢ wptyw
tych materiatéw na efektywnos¢ i
trwato$¢ technologii wodorowych i
elektrycznych.

[SW1] Ocena wiedzy
faktograficznej

[K6_U08] potrafi projektowac i
budowac ukfady i urzadzenia z
zakresu zwigzanego z systemami
automatyki, mechatroniki i robotyki
w urzadzeniach do
magazynowania energii oraz w
instalacjach wodorowych

Student potrafi projektowac i
konstruowa¢ uktady oraz
urzadzenia w kontekscie
magazynowania energii i instalacji
wodorowych. Umie integrowaé
nowoczesne materiaty
funkcjonalne w projektach,
optymalizujgc ich wydajnos¢ i
niezawodnos$¢. Potrafi zastosowac
zdobyta wiedze w praktycznych
rozwigzaniach inzynierskich.

[SU1] Ocena realizacji zadania
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Tresci przedmiotu

Wykiad (15h):

1) Wprowadzenie: pojecia podstawowe (1h);

2) Zastosowania tlenkowych ogniw paliwowych i elektrolizeréw, sensory (2h);

3) Przewodniki protonowe: badania podstawowe i zastosowania (2h);

4) Nowe materialy i elektrody dla elektrolizeréw alkalicznych (2h);

5) Zjawiska korozji wysokotemperaturowej i jej zapobieganie (2h);

6) Hydrozele: badania podstawowe i zastosowania (1h);

7) Polimery przewodzace: badania podstawowe i zastosowania (1h);

8) Przeksztatcenie energii pochodzacej ze zrédet odnawialnych w zielone paliwa (Power-to-X) (2h)

9) Uktady mikroelektroniczne do pozyskiwania energii (2h)

Laboratorium (15h):

Cwiczenia laboratoryjne utrwalajace treéci przekazywane na wyktadzie, do wyboru przez studentéw: 5
¢wiczen x 3h: np. synteza materiatébw metoda reakcji w fazie statej, badanie przewodnika jonowego metodg
spektroskopii impedancyjnej, konstrukcja oraz badanie elektrolizera alkalicznego z réznymi elektrodami,
mikroskopia optyczna oraz elektronowa w badaniu materiatéw, prototypowanie materiatdw metodami druku
3D;

Wymagania wstepne
i dodatkowe

Sposoby i kryteria
oceniania osigganych
efektow uczenia sie

Sposéb oceniania (sktadowe) Prég zaliczeniowy Sktadowa oceny koncowej

Test sprawdzajacy 50.0% 100.0%

Zalecana lista lektur

Podstawowa lista lektur

1. Hydrogen production: by Electrolysis, Agata Godula-Jopek, Wiley-
WCH, 2015

2. Hydrogen Energy Engineering, seria Green Energy and
Technology, Kazunari Sasaki, Hai-Wen Li, Akari Hayashi,
Junichiro Yamabe, Teppei Ogura, Stephen Lyth, Springer, 2016

Uzupetniajaca lista lektur «  Publikacje naukowe oraz techniczne z baz danych Elsevier, Wiley,

Springer, Google Scholar

Adresy eZasobow Adresy na platformie eNauczanie:

WYBRANE ZAGADNIENIA INZYNIERII MATERIALOW
FUNKCJONALNYCH [TWIiE][2024/25] - Moodle ID: 39919
https://enauczanie.pg.edu.pl/moodle/course/view.php?id=39919

Przyktadowe zagadnienia/
przyktadowe pytania/
realizowane zadania

1. Prosze opisac¢ konstrukcje elektrolizeréw niskotemperaturowych oraz podstawowe materiaty
wykorzystywane do ich konstrukgciji.
2. Prosze opisa¢ mozliwe procesy produkcji biowodoru oraz role katalizatorow w procesie.

Praktyki zawodowe
w ramach przedmiotu

Nie dotyczy
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