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Il stopnia

Grupa zajec

Grupa zaje¢ fakultatywnych

Forma studiow niestacjonarne Sposob realizacji na uczelni
Rok studiow 2 Jezyk wyktadowy polski
Semestr studiow 3 Liczba punktow ECTS 5.0
Profil ksztatcenia ogdlnoakademicki Forma zaliczenia zaliczenie

Jednostka prowadzaca

Wydziat Inzynierii Ladowej i Srodowi

ska -> Katedra Wytrzymatosci Materiatow

Imie i nazwisko
wyktadowcy (wyktadowcdw)

Odpowiedzialny za przedmiot

dr inz. Bartosz Sobczyk

Prowadzacy zajecia z przedmiotu

Formy zaje¢ Forma zaje¢ Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium |RAZEM
i metody nauczania Liczba godzin zajeé [20.0 0.0 0.0 20.0 0.0 40
W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtos¢: 0.0
Aktywnos¢ studenta Aktywnos¢ studenta |Udziat w zajeciach Udziat w Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin pracy dydaktycznych, objetych konsultacjach studenta
planem studiow
Liczba godzin pracy |40 5.0 80.0 125

studenta

Cel przedmiotu

Nauka podstaw Metody Elementéw skonczoncyh. Nauka obstugi wybranego programu wykorzystujacego

MES

Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposob weryfikacji i oceny efektu

[K7_W04] ma wiedze na temat
zaawansowanych zagadnien
wytrzymato$ci materiatow,
modelowania materiatow i
konstrukciji oraz ich optymalizacji;
ma wiedze na temat podstaw
teoretycznych Metody Elementéw
Skonczonych oraz ogéinych
zasad prowadzenia nieliniowych
obliczen konstrukcji inzynierskich i
ich systemoéw

Nauka podstaw Metody
Elementéw skonczoncyh. Nauka
obstugi wybranego programu
wykorzystujagcego MES

[K7_U06] potrafi wybraé narzedzia
(pomiarowe, analityczne badz
numeryczne) do rozwigzy-wania
probleméw inzynierskich, pozyski-
wania, filtracji, przetwarzania i
analizy danych

Nauka podstaw Metody
Elementéw skonczoncyh. Nauka
obstugi wybranego programu
wykorzystujgcego MES

[K7_WO03] zna podstawy
Mechaniki Osrodkéw Ciagtych;
zna zasady analizy zagadnien
statyki, statecznosci i dynamiki
ztozonych konstrukcji pretowych,
powierzchniowych oraz brytowych
w zakresie liniowym i oraz na
poziomie podstawowym w

Nauka podstaw Metody
Elementéw skonczoncyh. Nauka
obstugi wybranego programu
wykorzystujagcego MES

zakresie nieliniowym
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Tresci przedmiotu

Wyktad:

1. Wprowadzenie, metody numeryczne w teorii konstrukcji. Systemy MES, profesjonalne i autorskie.
Abecadto MES szybki start do obliczen, podstawowe zasady modelowania konstrukcji, typowa struktura
danych.

2. Notacja, zwiezte repetytorium rachunku macierzowego.

3. Silne i stabe sformutowanie problemoéw brzegowopoczatkowych: struktura i zestawienie typowych
zagadnien mechaniki konstrukgcji: 3D, 2D, pretowe, powierzchniowe; uwagi o zasadach wariacyjnych
mechaniki liniowe;j.

4. Metoda elementéw skonczonych (MES) szczegdlny przypadek skonczenie wymiarowej aproksymaciji
probleméw brzegowopoczatkowych, typy sformutowania. Dyskretyzacja dziedziny i zmiennych niezaleznych.
5. Koncepcja interpolacji jako podstawowa idea MES i zwigzana z nig klasyfikacja elementow.

6. Modele elementéw skonczonych. Przemieszczeniowy wariant MES, wybrane przyktady elementow
skonczonych.

7. Standardowe kroki obliczeniowe MES. Modelowanie konstrukgji.

8. Wybrane zastosowanie MES, obliczenia konstrukcji. Uwagi o zbiezno$ci, weryfikacja i interpretaciji
wynikow.

Cwiczenia/Projekt:

1. Prezentacja mozliwosci programéw MES na przyktadzie systemu ABAQUS i nauka jego podstaw.
2. Zastosowanie programu ABAQUS do rozwigzywania prostych problemoéw inzynierskich.

Wymagania wstepne
i dodatkowe

Mechanika Budowli, Wytrzymato$¢é Materiatow

Sposoby i kryteria
oceniania osigganych
efektow uczenia sie

Sposéb oceniania (sktadowe) Prog zaliczeniowy Sktadowa oceny koncowej
test z laboratorium 60.0% 20.0%
projekt 60.0% 50.0%
test z wyktadu 60.0% 30.0%

Zalecana lista lektur

Podstawowa lista lektur KLEIBER M.: Wprowadzenie do metody elementédw skorficzonych. Bibl.

Mech. Stosowanej IPPT PAN, PWN Warszawa 1989.

CHROSCIELEWSKI J., BURZYNSKI S., DASZKIEWICZ K., SOBCZYK
B., WITKOWSKI W.: Wprowadzenie do modelowania MES w
programie Abaqus. Wyd. PG, Gdansk 2014.

Uzupetniajaca lista lektur RAKOWSKI G., KACPRZYK Z.: Metoda elementéw skonczonych w
mechanice konstrukcji. Oficyna Wyd. PW, Warszawa 2005.
DACKO M., BORKOWSKI W., DOBROCINSKI S., NIEZGODA T.,
WIECZOREK M.:  Metoda elementéw skonczonych w mechanice

konstrukcji. Arkady Warszawa 1994.

ZIENKIEWICZ O.C.: Metoda elementéw skonczonych. Arkady 1972 (i
inne wydania w jezyku np. angielskim).

CHROSCIELEWSKI J., MAKOWSKI J., PIETRASZKIEWICZ W.:
Statyka i dynamika powtok wieloptatowych. Nieliniowa teoria i metoda
elementow skonczonych. Bibl. Mech. Stosowanej IPPT PAN, Serii A,
monografie, Warszawa 2004.

BATHE K.J.: Finite Element Procedures in Engineering Analysis.
Englewood Cliffs: PrenticeHall 1982.
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Przyktadowe zagadnienia/ |1) Dlaczego MES jest metoda przyblizong?
przyktadowe pytania/
realizowane zadania

2) Co to jest aproksymacja i interpolacja?

3) Podaj klasyfikacje elementéw skonczonych ze wzgledu na wymiar dziedziny.
4) Co to sa funkcje ksztattu?

5) Jak bada sie zbiezno$¢ metody i poprawia jako$¢ rozwigzania w MES?

6) Zbuduj komputerowy model konstrukcji w srodowisku MES z wykorzystaniem programu Abaqus i wykonaj
analize statyczng ustroju pod zadanymi obcigzeniami.

Praktyki zawodowe Nie dotyczy
w ramach przedmiotu

Data wydruku: 30.06.2024 19:44 Strona 3z3




