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Data rozpoczecia studiow  |luty 2025r. Rok akademicki realizaciji 2025/2026
przedmiotu

Poziom ksztatcenia Il stopnia Grupa zaje¢ Grupa zaje¢ specjalnosciowych
Grupa zaje¢ powigzanych z
prowadzonymi badaniami
naukowymi w dziedzinie nauki
zwigzanej z kierunkiem - profil
ogolnoakademicki

Forma studiéw stacjonarne Sposdb realizacji na uczelni

Rok studiow 1 Jezyk wyktadowy polski
polski

Semestr studiow 2 Liczba punktow ECTS 5.0

Profil ksztatcenia ogdlnoakademicki Forma zaliczenia egzamin

Jednostka prowadzaca

Wydziat Inzynierii Mechanicznej i Okretownictwa -> Katedra Technologii Maszyn i Automatyzacji Produkc;ji

Imie i nazwisko
wyktadowcy (wyktadowcdow)

Odpowiedzialny za przedmiot

dr inz. Mieczystaw Siemiatkowski

Prowadzacy zajecia z przedmiotu

Formy zaje¢ Forma zaje¢ Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium [RAZEM
i metody nauczania Liczba godzin zaje¢ [30.0 15.0 0.0 30.0 0.0 75
W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtos¢: 0.0
Aktywnos¢ studenta Aktywnos¢ studenta |Udziat w zajeciach Udziat w Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin pracy dydaktycznych, objetych konsultacjach studenta
planem studiow
Liczba godzin pracy |75 11.0 39.0 125
studenta

Cel przedmiotu

Przekazanie usystematyzowanej wiedzy w zakresie tworzenia modeli, przygotowania eksperymentow i
prowadzenia analizy symulacyjnej procesow produkcyjnych przebiegajacych w systemach o
zréznicowanych formach ich organizacji przestrzennej oraz definiowania probleméw optymalizacyjnych.
Rozwinigcie umiejetnosci formutowania modeli optymalizacyjnych w srodowisku interaktywnej symulaciji
komputerowej oraz z zastosowaniem technik analitycznych oraz oceny ilo$ciowej wynikow eksperymentu, z
uwzglednieniem generowanych statystyk typu opisowego.
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Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposéb weryfikacji i oceny efektu

[K7_WO02] wykazuje sie
uporzadkowang i podbudowang
teoretycznie wiedza obejmujaca
kluczowe zagadnienia z zakresu
Zarzadzania i Inzynierii Produkcji
pozwalajace na modelowanie i
analize stacjonarnych i
niestacjonarnych procesow i
ukfadéw produkeyjnych, urzadzen
i procesow technologicznych o
dziataniu ciagtym i dyskretnym

Dysponuje rozszerzong i
usystematyzowang wiedzg w
zakresie teorii organizaciji struktur
systemdw produkcyjnych réznych
kategorii i aspektow dotyczacych
praktycznych aspektéw ich
zastosowan, planowania oraz
wieloaspektowej analizy
przebiegdéw dyskretnych i ciggtych
procesow produkcyjnych z
wykorzystaniem metod
modelowania symulacyjnego, z
uwzglednieniem potrzeb ich
optymalizaciji strukturalnej i
parametryczne;j.

[SW1] Ocena wiedzy
faktograficznej

[SW3] Ocena wiedzy zawartej w
opracowaniu tekstowym i
projektowym

[K7_K01] ma swiadomos¢
waznosci i zrozumienie
pozatechnicznych aspektéw i
skutkéw dziatalnosci inzynierskiej/
produkcyjnej, w tym jej wptywu na
Srodowisko i zwigzanej z tym
odpowiedzialnosci za
podejmowane decyzje wykazujac
znajomos¢ dziatan zmierzajacych
do ograniczenia ryzyka i
przewidywania spotecznych oraz
srodowiskowych skutkow
dziatalnos$ci inzynierskiej/
produkcyjnej

Student rozumie pozatechniczne
aspekty i skutki oddziatywania
systemdéw w tym ich wptywu na
Ssrodowisko oraz skutki spoteczne
wynikajgce z dziatan inzynierskich
i produkcyjnych. Student bedzie
podejmowat decyzje z
uwzglednieniem
ogolnodostepnych informacji i
opinii dotyczacych zarzadzania
produkcjg ograniczajac zakres
dziatan o charakterze ryzykownym.

[SK3] Ocena umiejetnosci
organizacji pracy

[SK5] Ocena umiejetnosci
rozwigzywania problemow
wystepujacych w praktyce

[SK1] Ocena umiejetnosci pracy
w grupie

[K7_U04] tworczo projektuje lub
modyfikuje, w catosci lub co
najmniej w czesci, systemy i
procesy produkcyjno-
technologiczne, zgodnie z zadang
specyfikacjg, uwzgledniajac
aspekty techniczne i
pozatechniczne, szacujac koszty i
wykorzystujac poznane techniki
projektowania wtasciwe dla zadan
z zakresu Zarzadzania i Inzynierii
Produkcji

Potrafi rozwing¢ model
konceptualny oraz komputerowy
wariantowych przebiegow
procesow technologicznych i
produkcyjnych na podstawie
okreslonych specyfikacji i
uwarunkowan techniczno-
organizacyjnych dla obszaru
badan operacyjnych i analizy
symulacyjnej oraz aspektow
pozatechnicznych wiasciwych dla
studiowanego kierunku.

[SU4] Ocena umiejetnosci
korzystania z metod i narzedzi
[SU3] Ocena umiejetnosci
wykorzystania wiedzy uzyskanej
w ramach przedmiotu

[SU2] Ocena umiejgtnosci analizy
informacji

[K7_W13] wyjasnia podstawowe
zasady organizacji pracy
indywidualnej i zespotowej, w tym
réznych form przedsigbiorczosci,
wykorzystujgcej wiedze z zakresu
dziedziny nauk inzynieryjno-
technicznych i dyscyplin
naukowych wiasciwych dla
kierunku studiow

Dysponuje adekwatng wiedzg z
obszaru tematycznego
wiasciwego dla kierunku studiéw
niezbedng dla rozumienia
technicznych i ekonomicznych
uwarunkowan funkcjonowania
systemow produkceyjnych, w tym
zasad organizacji pracy wiasnej
inzyniera produktu/procesu oraz
dziatan w $rodowisku pracy
zespotowe;.

[SW1] Ocena wiedzy
faktograficznej

[SW3] Ocena wiedzy zawartej w
opracowaniu tekstowym i
projektowym
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Tresci przedmiotu

WYKLAD: Struktura i dekompozycja dyskretnych proceséw produkcyjnych (DPP). Symulacja komputerowa
w zadaniach analizy i planowaniu dyskretnych proceséw produkcyjnych (DPP). Formy reprezentaciji i
wizualizacji przebiegéw DPP. Harmonogramowanie przebiegéw DPP typu gniazdowego, realizowanych
sekwencyjnie i wspotbieznie. Mapowanie organizacji PP z uzyciem wybranych metod opisowych tj. IDEFO
(Integrated Definition for Function Modeling) oraz BPMN (Business Process Modelling Notation),
Klasyfikacja modeli symulacyjnych w analizie dynamiki zachowania systemoéw. Procedura przebiegu
projektu symulacyjnego. Analiza czynnikowa, budowa scenariuszy i organizacja eksperymentu
symulacyjnego. Walidacja i weryfikacja modeli symulacyjnych. Interpretacja semantyczna i statystyczna
wynikow badan symulacyjnych. Programowania liniowe dyskretne w zadaniach optymalizacji planowanych
realizacji PP. Ocena poréwnawcza modelowania analitycznego i symulacyjnego w badaniach przebiegu
produkgji

CWICZENIA: Analiza i ocena funkcjonalnosci i mozliwosci aplikacyjnych systemu symulacji komputerowej
WITNESS® dla badan przebiegow dyskretnych proceséw produkcyjnych (DPP). Typowe obliczenia
parametrow przebiegow w tym efektywnosci realizowanych proceséw produkcyjnych. Modelowanie i analiza
struktur przeptywow materiatowych i optymalizacja harmonogramoéw operacyjnych dla okreslonego
programu produkgciji i zdolnosci produkcyjnej systemu w srodowisku Preactor APS (ang. Advanced Planning
& Scheduling).

PROJEKTOWANIE: Modelowanie konceptualne wariantéw dziatania okreslonego zasobowo systemu
gniazdowego obrdébki; rozwiniecie modelu komputerowego dziatania z wykorzystaniem bibliotek obiektow
struktury i wizualizacja przebiegdw DPP, z uwzglednieniem czynnika zmienno$ci; uruchamianie, walidacja
zdarzeniowa i weryfikacja modeli; eksperymentowanie z modelami symulacyjnymi realizacji procesu,
raportowanie i ocena ilosciowa przebiegéw badanego DPP. Analiza czynnikowa - parametryczna i
interpretacja generowanych statystyk opisowych. Analiza i ocena wariantowych przebiegéw proceséw
fabrykacji spawanych konstrukcji mechanicznych; formutowanie funkcji celu i zbioru ograniczen w
modelowaniu analitycznym badanego DPP i dobor optymalizowanych rozwigzan jego organizaciji, z
wykorzystaniem techniki programowania liniowego w zbiorach dyskretnych.

Wymagania wstepne
i dodatkowe

Znajomos¢ podstawowych zagadnien dotyczacych cech uzytkowych maszyn technologicznych, organizaciji
procesow i dziatania systeméw produkcyjnych oraz badan operacyjnych i analizy statystycznej danych.

Sposoby i kryteria Sposdb oceniania (sktadowe) Prég zaliczeniowy Sktadowa oceny koricowej
R 03'39any0h Raport z rozwigzaniami zadan 59.0% 20.0%
efektow uczenia sie obliczeniowych
Raport konncowy z zadan 59.0% 40.0%
projektowania
Pisemne kolokwium zaliczajgce 59.0% 40.0%
Zalecana lista lektur Podstawowa lista lektur 1. Gola A.: Modelowanie i symulacja proceséw wytworczych

(Workbook). Zintegrowany Program Rozwoju Polit. Lubelskiej,
www.pl2022.pollub.pl, Lublin 2020.

2. Kusiak J., Danielewska-Tutecka A., Oprocha P.: Optymalizacja.
Wybrane metody z przyktadami.. Wyd. Naukowe PWN, Warszawa
2021.

3. Sawik T.: Optymalizacja dyskretna w elastycznych systemach
produkcyjnych. WNT, Warszawa 1992.

4. Stadnicki J.: Teoria i praktyka rozwigzywania zadan optymalizacji, z
przyktadami zastosowan technicznych. WNT, Warszawa 2006.

Uzupetniajaca lista lektur

1. Antczak P., Antczak A., Witkowski T.: Optymalizacja przeptywu
produkcji seryjnej. PWE, W-wa 2016.

2. Zdanowicz R.: Modelowanie i symulacja procesow wytwarzania,
Wyd. Politechniki Slaskiej, Gliwice 2002.

3. Witness Horizon v.24.0, Simulation modelling software, User
manual & tutorials, www.lanner.com, Lanner Group Ltd, Redditch,
Worcs 2021.

Adresy eZasobow Adresy na platformie eNauczanie:
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Przyktadowe zagadnienia/
przyktadowe pytania/
realizowane zadania

Klasyfikacja modeli systeméw produkcyjnych w aspekcie zastosowan w zadaniach ich analizy symulacyjne;j.
Formutowanie modeli optymalizacyjnych w programowaniu liniowym dla zmiennych dyskretnych.
Algorytmizacja dyskretnych proceséw produkcji z zastosowaniem formalizmu sieci Petri i techniki Grafcet.
Obliczenia techniczno-organizacyjne dla form organizacji gniazdowej i przeptywowej proceséw
produkcyjnych.

Formalizacja opisu przebiegdéw proceséw wytworczych i formy ich reprezentacji jako obiektu badan
symulacyjnych.

Modelowanie grafowego i formalizacja zapisu sieci dziatan w opisie przebiegéw réznych kategorii procesow
produkcyjnych.

Istota modeli deterministycznych i stochastycznych, z poréwnaniem ich przydatnosci w analizie symulacyjnej.
Specyfikacja wybranych zadan z obszaru planowania produkcji i inzynierii systeméw w aspekcie
adekwatnosci w badaniach symulacyjnych.

Wprowadzanie zmiennosci do modelu symulacyjnego dyskretnego systemu produkcyjnego: typowe
zastosowania rozktadéw zmiennej losowej parametréw o wartosciach catkowitych i rzeczywistych.
Procedura dziatan w toku realizacji projektu symulacyjnego dotyczacego dziatania systemu produkcyjnego.
Zasady tworzenia planu badan symulacyjnych proceséw produkcyjnych dla okreslonych czynnikow
zmiennosci w ich przebiegach.

Funkcja i znaczenie walidacji i weryfikacji dynamicznych modeli symulacyjnych procesu produkcyjnego.
Wybrane statystyki opisowe symulowanych przebiegéw procesu produkcyjnego i formy ich wizualizaciji i
interpretacja w ramach eksperymentu.

Techniki modelowania i wizualizacji przebiegéw DPP dla potrzeb badan symulacyjnych.

Praktyki zawodowe
w ramach przedmiotu

Nie dotyczy

Dokument wygenerowany elektronicznie. Nie wymaga pieczeci ani podpisu.
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