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Nazwa i kod przedmiotu

Systemy poligeneracyjne, PG_00064742

Kierunek studiéw Energetyka
Data rozpoczecia studiow  |luty 2025r. Rok akademicki realizaciji 2024/2025
przedmiotu

Poziom ksztatcenia II stopnia Grupa zaje¢ Grupa zajgé obowiazkowych z
zakresu kierunku studiow
Grupa zaje¢ powigzanych z
prowadzonymi badaniami
naukowymi w dziedzinie nauki
zwigzanej z kierunkiem - profil
ogdlnoakademicki

Forma studiéw stacjonarne Sposob realizacji na uczelni

Rok studiow 1 Jezyk wykfadowy polski

Semestr studiow 1 Liczba punktow ECTS 3.0

Profil ksztatcenia ogolnoakademicki Forma zaliczenia zaliczenie

Jednostka prowadzaca

Woydziat Inzynierii Mechanicznej i Okretownictwa -> Instytut Energii -> Zaktad Ogrzewnictwa, Wentylacji,

Klimatyzacji i Chtodnictwa

Imie i nazwisko
wyktadowcy (wyktadowcow)

Odpowiedzialny za przedmiot

dr hab. inz. Jan Wajs

Prowadzacy zajecia z przedmiotu

dr hab. inz. Jan Wajs

dr inz. Pawet Ziétkowski

Formy zaje¢ Forma zaje¢ Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium [RAZEM
i metody nauczania Liczba godzin zaje¢ [15.0 0.0 15.0 15.0 0.0 45
W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtos¢: 0.0
Aktywnos¢ studenta Aktywnos¢ studenta |Udziat w zajeciach Udziat w Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin pracy dydaktycznych, objetych konsultacjach studenta
planem studiow
Liczba godzin pracy (45 10.0 20.0 75
studenta

Cel przedmiotu

Celem przedmiotu jest przedstawienie mozliwych rozwigzan i zastosowan wysokosprawnych
poligeneracyjnych systeméw energetycznych.
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Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposéb weryfikacji i oceny efektu

[K7_WO01] wyjasnia i opisuje, na
podstawie wiedzy ogéinej z
zakresu dyscyplin naukowych
tworzacych podstawy teoretyczne
Energetyki, budowe, zasade
dziatania i wptyw na srodowisko
systemow, maszyn i urzadzen
energetycznych, sieci
przesytowych i instalacji
wewnetrznych

zna wptyw technologii
energetycznych na srodowisko i
potrafi okresli¢ sposoby redukcji
zanieczyszczen

[SW3] Ocena wiedzy zawartej w
opracowaniu tekstowym i
projektowym

[K7_U03] dokonuje identyfikacji i
formutuje specyfikacje zadan w
zakresie projektowania systemow,
maszyn i urzagdzen
energetycznych, sieci
przesytowych, budynkow i
instalacji wewnetrznych

identyfikuje mozliwosci
optymalizacji systemu
poligeneracyjnego

[SU3] Ocena umiejetnosci
wykorzystania wiedzy uzyskanej
w ramach przedmiotu

[SU2] Ocena umiejetnosci analizy
informacji

[K7_WO03] wykazuje sie
uporzadkowana i podbudowa
teoretycznie wiedzg obejmujaca
kluczowe zagadnienia z zakresu
Energetyki pozwalajace na
projektowanie systeméw, maszyn
i urzgdzen energetycznych, sieci
przesytowych i instalacji
wewnetrznych

wyjasnia nowoczesne technologie
energetyki skojarzonej, weryfikuje
mozliwo$ci zastosowania
okreslonych technologii w
rozpatrywanym systemie
energetycznym

[SW1] Ocena wiedzy
faktograficznej

[K7_U04] tworczo projektuje lub
modyfikuje, w catosci lub co
najmniej w czesci, systemy,
maszyny i urzadzenia
energetyczne, sieci przesytowe
lub instalacje wewnetrzne zgodnie
z zadang specyfikacja,
uwzgledniajgc aspekty techniczne
i pozatechniczne, szacujac koszty
i wykorzystujac techniki
projektowania wtasciwe dla zadan

z zakresu Energetyki

opracowuje koncepcje poprawy
sprawnosci konwersji energii w
systemie poligeneracyjnym

[SU4] Ocena umiejetnosci
korzystania z metod i narzedzi
[SU3] Ocena umiejetnosci
wykorzystania wiedzy uzyskanej
w ramach przedmiotu

Tresci przedmiotu

Wyktad: Skojarzone wytwarzanie energii elektrycznej, ciepta, chtodu i innych produktéw majacych
zastosowanie w energetyce. Skojarzone procesy energetyczne. Mozliwosci poprawy wspétpracy systemow
poligeneracyjnych z siecig elektroenergetyczng i cieptowniczg. Kogeneracja i tréjgeneracja w systemach
elektroenergetycznych. Uklady skojarzone/poligeneracyjne oparte na: technologiach wykorzystujacych gaz
ziemny, technologii biogazowni, technologii spalania biomasy, technologii Organic Rankine Cycle (ORC),
technologii ogniw paliwowych. Zastosowanie turbin parowych i gazowych, ukladéw parowo-gazowych i
silnikéw spalinowych w systemach poligeneracyjnych. Systemy i urzadzenia przydatne w odzysku ciepta
odpadowego. Oszczedno$¢ zuzycia energii pierwotnej i zmniejszanie zanieczyszczenia $rodowiska.
Mechanizmy wspierajace rozwoj systemow poligeneracyjnych.
Laboratorium: Laboratorium z wykorzystaniem oprogramowania do modelowania kombinowanych obiegéw
termodynamicznych. Praktyczna znajomos$¢ zasad wyznaczania bilanséw cieplnych urzadzen
wytwarzajgcych energie elektryczng i cieplna. Znajomos$¢ zasad budowania uktadéw odzysku ciepta
odpadowego. Praktyczne umiejetnosci doboru gtéwnych elementéw uktadow energetycznych: zrodet ciepta,
wymiennikow ciepta, pomp, zawordw itp.
Projekt. Rozwiazanie zadania projektowego z zadanego zakresu. Prezentacja wynikow.

Wymagania wstepne
i dodatkowe

Termodynamika, Podstawy konstrukcji maszyn, Wymiana ciepta

Sposoby i kryteria
oceniania osigganych
efektow uczenia sie

Sposob oceniania (sktadowe)

Prog zaliczeniowy

Sktadowa oceny koncowej

laboratorium 56.0% 20.0%
zaliczenie pisemne wykfadu 56.0% 50.0%
projekt 56.0% 30.0%

Zalecana lista lektur

Podstawowa lista lektur

Naukowo-Techniczne 2005.

Politechniki Slaskiej. Gliwice 2002.

Skalmierskiego 2007.

Warszawa 2020.

1. Skorek J., Kalina J.: Gazowe ukfady kogeneracyjne. Wydawnictwa

2. Skorek J.: Ocena efektywnosci energetycznej i ekonomicznej
gazowych uktadéw kogeneracyjnych matej mocy" Wydawnictwo

3. Szargut J., Ziebik A.: Skojarzone wytwarzanie ciepta i elektrycznosci
elektrocieptownie. Wydawnictwo Pracowni Komputerowej Jacka

4. Chmielniak T., Chmielniak T.: Energetyka wodorowa, Wyd. PWN,

Uzupetniajaca lista lektur

Ziotkowski P., Wajs J., Gotzman S.
symulacja pracy elektrocieptowni Zielona Géra w programie Ebsilon),
Gdansk 2020 (instrukcje do 4 ¢w. laboratoryjnych).

: Materiaty do laboratorium /

Adresy eZasobow

Adresy na platformie eNauczanie:

Przyktadowe zagadnienia/
przyktadowe pytania/
realizowane zadania

Pojecie kogeneraciji i trojgeneracji. Energetyka rozproszona. Budowa i zastosowanie skojarzonych
systemow energetycznych. Biopaliwa w energetyce skojarzone;.
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Praktyki zawodowe Nie dotyczy
w ramach przedmiotu

Dokument wygenerowany elektronicznie. Nie wymaga pieczeci ani podpisu.
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