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Karta przedmiotu

POLITECHNIKA
GDANSKA

Nazwa i kod przedmiotu

Pompy ciepta i rewersyjne uktady chtodnicze, PG_00064755

Kierunek studiéw Energetyka
Data rozpoczecia studiow  |luty 2025r. Rok akademicki realizaciji 2025/2026
przedmiotu
Poziom ksztatcenia Il stopnia Grupa zaje¢ Grupa zaje¢ specjalnosciowych
Grupa zaje¢ powigzanych z
prowadzonymi badaniami
naukowymi w dziedzinie nauki
zwigzanej z kierunkiem - profil
ogolnoakademicki
Forma studiéw stacjonarne Sposdb realizacji na uczelni
Rok studiow 1 Jezyk wykfadowy polski
Semestr studiow 2 Liczba punktow ECTS 3.0
Profil ksztatcenia ogolnoakademicki Forma zaliczenia zaliczenie
Jednostka prowadzaca Wydziat Inzynierii Ladowej i Srodowiska -> Katedra Inzynierii Sanitarnej
Imie i nazwisko Odpowiedzialny za przedmiot dr hab. inz. Sylwia Fudala-Ksigzek
wyktadowcy (wyktadowcow) | Prowadzacy zajecia z przedmiotu
Formy Zané Forma zaje¢ Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium [RAZEM
i metody nauczania Liczba godzin zaje¢ [15.0 0.0 0.0 15.0 0.0 30
W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtos¢: 0.0
Aktywnos$¢ studenta Aktywnos¢ studenta |Udziat w zajeciach Udziat w Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin pracy dydaktycznych, objetych konsultacjach studenta
planem studiow
Liczba godzin pracy |30 8.0 37.0 75
studenta

Cel przedmiotu

Zapoznanie studentéw z technologig pozyskiwania energii odnawialnej OZE za pomocg pomp ciepta.
Przedstawienie podstaw teoretycznych dziatania pomp ciepta. Oméwienie rodzajéw i sposobu pozyskiwania
energii cieplnej z tzw. odnawialnych zrédet ciepta, tak naturalnych jak i odpadowych. Oméwienie instalacji
grzewczych i chfodniczych realizowanych przez rewersyjne obiegi chtodnicze pomp ciepta. Oméwienie
podstaw projektowania tzw. dolnych zrodet ciepta dla pomp ciepta. Przedstawienie metodologii obliczen
cieplno-przeptywowych oraz hydraulicznych instalacji stanowiacych tzw. dolne zrodta ciepta.
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Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposéb weryfikacji i oceny efektu

[K7_WO03] wykazuje sie
uporzadkowana i podbudowg
teoretycznie wiedza obejmujaca
kluczowe zagadnienia z zakresu
Energetyki pozwalajace na
projektowanie systemoéw, maszyn
i urzadzen energetycznych, sieci
przesytowych i instalacji
wewnetrznych

Student potrafi zaprojektowac
systemy, maszyny i urzgdzenia
energetyczne, sieci przesytowe i
instalacje wewnetrzne w zakresie
Energetyki.

[SW1] Ocena wiedzy
faktograficznej

[SW3] Ocena wiedzy zawartej w
opracowaniu tekstowym i
projektowym

[K7_K11] ma swiadomos¢
waznosci dziatania w sposob
profesjonalny, koniecznosci
krytycznej weryfikacji posiadanej
wiedzy oraz zasiggania opinii
ekspertow w przypadku trudnosci
z samodzielnym rozwigzaniem
problemu

Student potrafi dziata¢
profesjonalnie, krytycznie
podchodzi¢ do posiadanej wiedzy
i jej weryfikacji. W przypadku
zaistnienia potrzeby (trudnosci z
samodzielnym rozwigzaniem
problemu) potrafi zasiggna¢ opinii
ekspertow w danym temacie.

[SK5] Ocena umiejetnosci
rozwigzywania problemow
wystepujacych w praktyce

[K7_U13] ocenia przydatnosc i
mozliwo$¢ wykorzystania nowych
osiagnieé (technik i technologii) w
realizacji zadan
charakterystycznych dla kierunku
studiow

Student potrafi oceni¢ przydatnosé
i mozliwos$¢ wykorzystania nowych
osiagnie¢ (technik i technologii) w
realizacji zadan z zakresu
szerokopojetej Energetyki.

[SU2] Ocena umiejgtnosci analizy
informacji

[SU5] Ocena umiejetnosci
zaprezentowania wynikéw
realizacji zadania

[K7_U04] twoérczo projektuje lub
modyfikuje, w catosci lub co
najmniej w czesci, systemy,
maszyny i urzadzenia
energetyczne, sieci przesytowe
lub instalacje wewnetrzne zgodnie
z zadang specyfikacja,
uwzgledniajac aspekty techniczne
i pozatechniczne, szacujac koszty
i wykorzystujac techniki
projektowania wtasciwe dla zadan
z zakresu Energetyki

Student potrafi zaprojektowac lub
zmodyfikowaé¢, w catosci lub co
najmniej w czesci, systemy,
maszyny i urzadzenia
energetyczne, sieci przesylowe
lub instalacje wewnetrzne zgodnie
z zadang specyfikacja,
uwzgledniajac aspekty techniczne
i pozatechniczne. Stydent posiada
wiedze i umiejetnosci do
oszacowania kosztow
wykorzystujac techniki
projektowania wtasciwe dla zadan
z zakresu Energetyki.

[SU1] Ocena realizacji zadania
[SU5] Ocena umiejetnosci
zaprezentowania wynikéw
realizacji zadania

Tresci przedmiotu

Wyklad: 1. Teoretyczne podstawy stosowania pomp ciepta: m. innymi: idea dziatania PC, cel stosowania,
zasoby energii odnawialnej/odpadowej, podstawy obiegdéw lewobieznych, zasada dziatania PC, klasyfikacja
PC pod wzgledem budowy i zastosowania, 2. Budowa i zasada dziatania: m. innymi: budowa (elementy
stanowigce uktad chtodniczy PC), zapis proceséw termodynamicznych zachodzacych w obiegu PC, ptyny
stosowane w obiegach PC i ich wtasnosci cieplne, 3. Dolne zrédta ciepta: m. innymi: cechy ilosciowe i
jakosciowe DZC, charakterystyka dostepnych zrédet ciepta naturalnych i odpadowych, opisane zostana;
dostepnos¢, temperatura, pojemnosc cieplna, sposob pozyskiwania, dostgpnos¢, zanieczyszczenia. Sposéb
obliczania wielkosci wymiennika DZC. 4. Instalacje grzewcze budynkdéw wspotpracujacych z pompami
ciepta: m. innymi: oméwione zostang niskotemperaturowe instalacje grzewcze dedykowane do wspétpracy z
pompami cieptfa, 5. Przygotowanie (podgrzewanie) cieptej wody uzytkowej za pomocg pomp ciepta: m.
innymi: oméwiony zostanie sposob doboru podgrzewaczy CWU dla pomp ciepta. Omdwiona zostanie

budowa powietrznych pomp ciepta do podgrzewania CWU. Omoéwiona zostanie wspétpraca pomp ciepta z
instalacjami stonecznymi (solarnymi). 6. Instalacje fotowoltaiczne wspétpraca z pompami ciepta: m. innymi:
oméwiony zostanie sposob doboru wielkosci instalacji fotowoltaicznej wspotpracujacej z budynkiem
wyposazonym w pompe ciepta, 7. Instalacje klimatyzacyjne chtodnicze, wykorzystujace rewersyjne pompy
ciepta jako zrodto ciepta i chtodu dla budynkéw mieszkalnych. 8. Naturalne chtodzenie wykorzystywanie
instalacji DZC do pozyskiwania naturalnego chtody dla systeméw klimatyzacyjnych budynkéw.

Projekt: 1. Wprowadzenie do projektowania instalacji grzewczych wspétpracujacych z pompami ciepta: m.
innymi: oméwione zostang rodzaje, budowa, parametry pracy instalacji grzewczych wspétpracujacych z PC,
wytyczne doboru wielko$ci pompy ciepta do okreslonego budynku, stosowanie rozdziatu instalacji bufor.
Whplyw charakterystycznych parametréw pracy PC na efektywnos$¢ dziatania (sprawnos$¢): wymagana
temperatur pracy instalacji grzewczej, przeptyw nosnika ciepta przez skraplacz i parownik PC. Dostosowanie
optymalnych parametréw temperaturowych i przeptywowych pompy ciepta do mozliwosci cieplnych réznych
instalacji grzewczych. 2. Projektowanie instalacji grzewczych z pompami ciepta: m. innymi: tworzenie i
rysowanie schematéw technologicznych weztéw cieplnych z pompami ciepta w réznych konfiguracjach
uzytkowych. 3. Wykonanie przez studentédw projektu instalacji grzewczej budynku, w ktérym zrédtem ciepta
bedzie pompa ciepta 4. Praktyczna obstuga programéw komputerowych wspomagajacych proces doboru i
projektowania instalacji z pompami ciepta

Wymagania wstepne
i dodatkowe

Student powinien posiada¢ wiedzeg i umiejetnosci w obszarach: termodynamika techniczna, w szczegolnosci
w zakresie lewobieznych obiegéw chtodniczych, wymiana ciepta, w szczegdlnosci w zakresie mechanizmoéw
przekazywania energii cieplnej w instalacjach grzewczych

Sposoby i kryteria

Sposob oceniania (sktadowe) Prég zaliczeniowy Sktadowa oceny koncowej

Oceni?nia OSiaQan.yCh zaliczenie pisemne wyktadu 60.0% 50.0%
efektéw uczenia sie projekt 60.0% 50.0%
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Zalecana lista lektur

Podstawowa lista lektur

Rubik M.: Technologie Energii Odnawialnej Pompy Ciepta. Wyd.
MULTICO, Data wydania: 2011 Rubik M.: Pompy ciepta. Poradnik.
Wyd. Instal, Data wydania: 2006 Oszczak W.: Ogrzewanie domoéw z
zastosowaniem pomp ciepta. Wyd. Wydawnictwa Komunikaciji i
tacznosci WKL, Data wydania: 2021 Strzyzewski J.: Pompy ciepta.
Wyd. Wiedza i Praktyka, Data wydania: 2017 Rubik M.: Pompy ciepta
w systemach geotermii niskotemperaturowej. Wyd. MULTICO, Data
wydania 2011

Uzupetniajaca lista lektur

Zawadzki M.: Kolektory stoneczne i pompy ciepta na tak, Oficyna
wydawnicza firmy Polska Ekologia, Warszawa, 2003.

Adresy eZasobow

Adresy na platformie eNauczanie:

Przyktadowe zagadnienia/
przyktadowe pytania/
realizowane zadania

1. Oméw zasade dziatania sprezarkowej pompy ciepta. Przedstaw charakterystyczne przemiany czynnika
obiegowego na wykresie P-H. 2. Omdéw sposoéb pozyskiwania energii cieplnej z gruntu poprzez tzw. poziomy
wymiennik gruntowy. Podaj charakterystyczne wielkosci wptywajace na wielkosc¢ i sposob wykonania. 3.
Omow sposob pozyskiwania energii cieplnej z gruntu poprzez tzw. pionowy wymiennik gruntowy. Podaj
charakterystyczne wielkosci wptywajgce na wielkos¢ i sposéb wykonania. 4. Scharakteryzuj powietrze
zewnetrzne jako nosnik ciepta dla powietrznej pompy ciepta. 5. Przedstaw parametry charakteryzujace, pod
wzgledem przydatnosci dla pompy ciepta, dolne zrédto ciepta. Poréwnaj dolne zrédto ciepta jakim jest grunt
z powietrzem zewnetrznym.

Praktyki zawodowe
w ramach przedmiotu

Nie dotyczy

Dokument wygenerowany elektronicznie. Nie wymaga pieczeci ani podpisu.
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