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Kierunek studiéw Energetyka
Data rozpoczecia studiow  |luty 2025r. Rok akademicki realizaciji 2025/2026
przedmiotu
Poziom ksztatcenia Il stopnia Grupa zaje¢ Grupa zaje¢ specjalnosciowych
Grupa zaje¢ powigzanych z
prowadzonymi badaniami
naukowymi w dziedzinie nauki
zwigzanej z kierunkiem - profil
ogolnoakademicki
Forma studiéw stacjonarne Sposdb realizacji na uczelni
Rok studiow 1 Jezyk wykfadowy polski
Semestr studiow 2 Liczba punktow ECTS 3.0
Profil ksztatcenia ogolnoakademicki Forma zaliczenia zaliczenie
Jednostka prowadzaca Wydziat Elektrotechniki i Automatyki -> Katedra Elektroenergetyki
Imie i nazwisko Odpowiedzialny za przedmiot dr inz. Marcin Jaskolski
wyktadowcy (wyktadowcow) | Prowadzacy zajecia z przedmiotu
Formy Zané Forma zaje¢ Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium [RAZEM
i metody nauczania Liczba godzin zaje¢ [30.0 0.0 0.0 0.0 15.0 45
W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtos¢: 0.0
Aktywnos$¢ studenta Aktywnos¢ studenta |Udziat w zajeciach Udziat w Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin pracy dydaktycznych, objetych konsultacjach studenta
planem studiow
Liczba godzin pracy |45 8.0 22.0 75
studenta

Cel przedmiotu

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z istniejgcymi rozwigzaniami uktadéw energetyki jadrowe;j,
bezpieczenstwem tych uktadéw oraz istotnymi zagadnieniami z zakresu ich eksploataciji.

Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposo6b weryfikacji i oceny efektu

[K7_U14] integruje informacje
pozyskane z literatury oraz innych
wiasciwie dobranych zrodet, takze
w jezyku obcym, dokonujgc ich
tworczej interpretaciji i krytycznej
oceny oraz wyciggajac wnioski

Prawidtowo interpretuje informacje
zawarte w literaturze krajowej i
miedzynarodowe;j.

[SU3] Ocena umiejgtnosci
wykorzystania wiedzy uzyskanej
w ramach przedmiotu

[K7_K11] ma $wiadomos$é
waznosci dziatania w sposob
profesjonalny, koniecznosci
krytycznej weryfikacji posiadanej
wiedzy oraz zasiggania opinii
ekspertow w przypadku trudnosci
z samodzielnym rozwigzaniem
problemu

Krytycznie ocenia materiaty
zrodtowe wykorzystane w
rozwigzaniu zadania.

[SK5] Ocena umiejetnosci
rozwigzywania probleméw
wystepujacych w praktyce

[K7_WO04] wykazuje sie wiedza
obejmujaca wybrane zagadnienia
z zakresu zaawansowanej wiedzy
szczegotowej, w szczegolnosci z
zakresu metod, technik, narzedzi i
algorytméw wiasciwych dla
Energetyki

Tworzy prezentacje na wybrany
temat z zakresu energetyki
jadrowe;.

[SW2] Ocena wiedzy zawartej w
prezentaciji

Tresci przedmiotu

Stan rozwoju energetyki jadrowej na $wiecie. Generacje energetycznych reaktoréw jadrowych. Klasyfikacja
elektrowni jadrowych. Charakterystyka podstawowego wyposazenia oraz zasada funkcjonowania elektrowni
jadrowej z reaktorem wodnym ci$nieniowym. Wybér miejsca lokalizacji elektrowni. Gospodarka paliwem
jadrowym. Cykl paliwowy. Uktady gospodarki odpadami radioaktywnymi. Eksploatacja elektrowni jadrowych.
Ochrona przed promieniowaniem jagdrowym. Problemy bezpieczenstwa energetyki jadrowe;j.

Wymagania wstepne
i dodatkowe

Przedmioty: matematyka I, Il,wymiana ciepta, termodynamika, mechanika ptynéw.
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Sposoby i kryteria Sposéb oceniania (sktadowe) Prég zaliczeniowy Sktadowa oceny koncowej
oceniania OSIagan.ych Prezentacja 60.0% 40.0%
efektow uczenia sig Kolokwium 60.0% 60.0%
Zalecana lista lektur Podstawowa lista lektur 1. Celinski Z., Strupczewski A.: Podstawy energetyki jadrowej, WNT,
Warszawa 1984.
2. Ackermann G. (red.): Eksploatacja elektrowni jadrowych, WNT,
Warszawa 1987.
3. Renski A.: Elektrownie jadrowe. Materiaty szkoleniowe dla studiow
podyplomowych, Wydawnictwo Politechniki Gdanskiej, Gdansk
1991.
4. Kubowski J.: Nowoczesne elektrownie jadrowe, WNT, Warszawa
2010.
5. Zielinski A. (red): Elektrownie jadrowe w nowoczesnej gospodarce,
Wydawnictwo PWN, Warszawa 2024.
6. CauciD. G. (Ed.): Handbook of Nuclear Engineering. Springer
Science and Bussines Media LLC 2010.
7. Lamarsh J.R., Baratta A.J: Introduction to Nuclear Engineering,
Prentice Hall, New Jersey 2001
Uzupetniajaca lista lektur 1. Jezierski G.: Energia jadrowa wczoraj i dzisiaj, WNT, Warszawa
2005.
2. Jelen K., Rau Z. (red.): Energetyka jadrowa w Polsce, Wyd.
Wolters Kluwer Sp. z 0.0., Warszawa 2012.
3. NTERNATIONAL ATOMIC ENERGY AGENCY, Small Modular
Reactors: Advances in SMR Developments 2024, Non-serial
Publications , IAEA, Vienna (2024), https://doi.org/10.61092/iaea.
304h-svum
Adresy eZasobow Adresy na platformie eNauczanie:

Przyktadowe zagadnienia/
przyktadowe pytania/

RN

Narysuj podstawowy schemat elektrowni z reaktorem wodnym cisnieniowym. Podpisz urzadzenia w
uktadzie i ich funkcje.

. . 2. Narysuj podstawowy schemat elektrowni z reaktorem wodnym wrzacym. Podpisz urzadzenia w uktadzie
realizowane zadania i ich funkcje.

3. Narysuj i opisz konstrukcje rdzenia reaktora wodnego ci$nieniowego i jego poszczegdlnych elementow.

4. Przedstaw przyktadowy schemat reakcji rozszczepienia jadra uranu przez neutrony termiczne.

5. Jakie typowe reakcje jadrowe wystepujg w reaktorze? Narysuj schematy ilustrujace faze poczatkowa,
przejsciowa i koncowa.

6. Wyjasnij réznice pomigdzy mikroskopowym a makroskopowym przekrojem czynnym.

7. Czym jestiw jakim zakresie energii neutrondw wystepuje rezonans jgdrowy (podaj przyblizone wartosci
energii ze skali logarytmicznej)?

8. Napisz zaleznos$¢ na efektywny wspotczynnik mnozenia dla uktadu skonczonego (z uwzglednieniem
wzoru czteroczynnikowego Fermiego). Wyjasnij symbole. Podaj warunek krytycznosci reaktora
jadrowego.

9. W jaki spos6b odbywa sie sterowanie moca bloku jadrowego z reaktorem wodnym cisnieniowym?

10. Jaki wplyw ma relacja liczby jader moderatora do liczby jader paliwa (Nm/Nu) na krytycznos$é reaktora
jadrowego?

11. Jaki wptyw ma stopien wzbogacenia paliwa jagdrowego na krytycznos$¢ reaktora?

12. Przedstaw schemat obiegu wtérnego bloku jadrowego z reaktorem wodnym cisnieniowym z
przegrzewem miedzystopniowym i regeneracjg wody zasilajacej. Obieg przedstaw na wykresie entalpia-
entropia.

13. Poréwnaj na wykresie temperatura-entropia podstawowe (bez przegrzewu i regeneracji) obiegi wtérne
bloku jadrowego z reaktorem wodnym ci$nieniowym na pare suchg nasycong i na pare przegrzang (dot.
pary $wiezej). Ktéry z obiegéw bedzie miat wieksza sprawno$¢? Co jest wspélnym ograniczeniem dla
obu obiegéw?

14. Przedstaw metode obliczania kosztéw rocznych w elektrowni jadrowe;.

15. Podaj metode obliczania jednostkowego kosztu energii.

16. Przedstaw schemat bloku jadrowego z reaktorem wodnym cisnieniowym, przystosowanym do
oddawania ciepta dla potrzeb miejskiego systemu cieptowniczego. Opisz modyfikacje, jakie nalezy
wprowadzi¢ w zwigzku z ucieptownieniem elektrowni oraz ich wptyw na efekty energetyczne.

17. Przedstaw schemat bloku jadrowego z reaktorem wodnym wrzacym, przystosowanym do oddawania
ciepta dla potrzeb miejskiego systemu cieptowniczego. Opisz modyfikacje, jakie nalezy wprowadzi¢ w
zwigzku z ucieptownieniem elektrowni oraz ich wptyw na efekty energetyczne.

18. Przedstaw metode obliczania jednostkowego kosztu ciepta z ucieptownionej elektrowni jadrowe;.

19. Na jakiej podstawie oblicza sie wartosci na wykresie uporzadkowanym zapotrzebowania na moc cieplng
w systemie cieptowniczym?

20. Przedstaw metode obliczania ubytku mocy i energii elektrycznej w wyniku ucieptownienia elektrowni
jadrowe;.

21. Jakie nalezy zapewni¢ warunki dla poréwnania kosztéw rocznych ucieptownionej elektrowni jadrowej z
elektrocieptownig przeciwprezng opalang weglem kamiennym.

Praktyki zawodowe Nie dotyczy

w ramach przedmiotu
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