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Nazwa i kod przedmiotu

Techniki projektowania mechatronicznego, PG_00064781

Kierunek studiow

Mechatronika

Data rozpoczecia studiow  |luty 2025r. Rok akademicki realizaciji 2024/2025
przedmiotu

Poziom ksztatcenia II stopnia Grupa zaje¢ Grupa zajgé obowiazkowych z
zakresu kierunku studiow
Grupa zaje¢ powigzanych z
prowadzonymi badaniami
naukowymi w dziedzinie nauki
zwigzanej z kierunkiem - profil
ogdlnoakademicki

Forma studiéw stacjonarne Sposob realizacji na uczelni

Rok studiow 1 Jezyk wykfadowy polski

Semestr studiow 1 Liczba punktow ECTS 4.0

Profil ksztatcenia ogdlnoakademicki Forma zaliczenia egzamin

Jednostka prowadzaca

Woydziat Inzynierii Mechanicznej i Okretownictwa -> Instytut Mechaniki i Konstrukcji Maszyn -> Zaktad

Mechatroniki

Imie i nazwisko
wyktadowcy (wyktadowcow)

Odpowiedzialny za przedmiot

prof. dr hab. inz. Krzysztof Kalinski

Prowadzacy zajecia z przedmiotu

Formy zaje¢ Forma zajec Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium |RAZEM
i metody nauczania Liczba godzin zaje¢ [15.0 0.0 0.0 30.0 0.0 45
W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtos¢: 0.0
Aktywnos¢ studenta Aktywnos¢ studenta |Udziat w zajeciach Udziat w Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin pracy dydaktycznych, objetych konsultacjach studenta
planem studiow
Liczba godzin pracy |45 12.0 43.0 100
studenta

Cel przedmiotu

Opanowanie podbudowanej teoretycznie szczegotowej wiedzy i umiejetnosci praktycznychw zastosowaniu
w technikach projektowania mechatronicznego.Rozpoznanie i ocena trendéw rozwojowych i osiagnie¢ z
zakresu technik projektowania mechatronicznego.
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Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposéb weryfikacji i oceny efektu

[K7_WO01] wyjasnia i opisuje, na
podstawie wiedzy ogéinej z
zakresu dyscyplin naukowych
tworzacych podstawy teoretyczne
Mechatroniki, budowe i zasady
dziatania systemow i procesow
mechatronicznych oraz ich
elementdéw, a takze metody i
srodki ich integraciji

Student wykorzystuje
podbudowang

teoretycznie wiedze ogding z
zakresu wybranych obszarow
projektowania mechatronicznego,
do rozwigzywania szczego6towych
zadan projektowych.

[SW3] Ocena wiedzy zawartej w
opracowaniu tekstowym i
projektowym

[K7_U03] dokonuje identyfikaciji i
formutuje specyfikacje zadan w
zakresie projektowania
stacjonarnych i niestacjonarnych
systemoéw/ proceséw
mechatronicznych, w tym zadan
nietypowych, uwzgledniajac
réwniez ich aspekty
pozatechniczne

Student identyfikuje nowoczesne
technologie oraz testuje wybrane
techniki projektowania
mechatronicznego.

[SU2] Ocena umiejetnosci analizy
informacji

[SU3] Ocena umiejgtnosci
wykorzystania wiedzy uzyskanej
w ramach przedmiotu

[K7_W11] interpretuje spoteczne,
ekonomiczne, prawne (w tym
dotyczace ochrony wiasnosci
przemystowe;j i prawa autorskiego)
i inne pozatechniczne
uwarunkowania dziatalnosci
inzynierskiej oraz uwzgledniania je
w praktyce inzynierskiej

Student rozpoznaje dedykowane
techniki projektowania
mechatronicznego i wykorzystuje
je we wtasnych rozwigzaniach
inzynierskich, z jednoczesnym
uwzglednieniem aspektéw
pozatechnicznych.

[SW3] Ocena wiedzy zawartej w
opracowaniu tekstowym i
projektowym

[SW1] Ocena wiedzy
faktograficznej

[K7_U04] tworczo projektuje lub
modyfikuje, w catosci lub co
najmniej w czegsci, system lub
proces mechatroniczny, zgodnie z
zadang specyfikacja,
uwzgledniajac aspekty techniczne
i pozatechniczne, szacujac koszty
i wykorzystujac techniki
projektowania wtasciwe dla zadan

z zakresu mechatroniki

Student odwzorowuje
funkcjonalnos$¢ zadanego systemu
mechatronicznego (struktura +
proces roboczy) poprzez
zastosowanie techniki wirtualnego
prototypowania oraz techniki
wirtualnego prototypowania
wspomaganego eksperymentem.

[SU3] Ocena umiejetnosci
wykorzystania wiedzy uzyskanej
w ramach przedmiotu

[SU4] Ocena umiejetnosci
korzystania z metod i narzedzi

Tresci przedmiotu

WYKLAD. Podstawowe definicje i okreslenia projektowania mechatronicznego w uktadach
niestacjonarnych.Zadania projektowania mechatronicznego. Wybrane techniki projektowania
mechatronicznego. Wirtualneprototypowanie. Symulacja w czasie rzeczywistym. Szybkie prototypowanie na
obiekcie docelowym.Przyktad projektowania mechatronicznego 3-kotowej platformy mobilnej.Zadania
projektowania mechatronicznego ukierunkowane na nadzorowanie proceséw dynamicznych.Nadzorowanie
drgan podczas frezowania przedmiotéw podatnych przy wymuszeniu kinematycznym.Optymalizacja
predkosci obrotowej narzedzia podczas frezowania przedmiotéw wielkogabarytowych.Technika wirtualnego
prototypowania wspomaganego eksperymentem. Procedura modalna.
Proceduraeksploatacyjna.Optymalizacja docisku mocowania podatnego przedmiotu obrabianego podczas
frezowania. Proceduranadzorowania. Minimalizacja pracy sit skrawania na kierunku szerokosci
warstwy.Zadania projektowania mechatronicznego ukierunkowane na diagnostyke instalacji przemystowych.
Analizastatyczna z uwzglednieniem wptywu temperatury rurociggéw $rednio preznej pary.Zadania
projektowania mechatronicznego ukierunkowane na badanie wytrzymatosci zmeczeniowej
Srodkoéwtransportu. Badania stanowiskowe nadwozi samochodow przy wymuszeniu
kinematycznym.Zadania projektowania mechatronicznego ukierunkowane na rozwigzania innowacyjne
wprzedsigbiorstwach. Proces stanowiskowych badan akustycznych i przeptywéw w
instalacjachwentylacyjnych.PROJEKT. W trakcie zaje¢ studenci realizujg 2 projekty mechatroniczne,
indywidulanie albo w utworzonychzespotach, z jednoczesnym podziatem kompetencji na poszczegdlnych
cztonkdéw zespotow. Pierwszyprojekt polega na odwzorowaniu funkcjonalnosci zadanego systemu
mechatronicznego (struktura + procesroboczy) poprzez zastosowanie techniki wirtualnego prototypowania.
Drugi projekt dotyczy odwzorowaniafunkcjonalnosci zadanego systemu mechatronicznego (struktura +
proces roboczy) poprzez zastosowanietechniki wirtualnego prototypowania wspomaganego
eksperymentem. Stosowne oprogramowanie (np.Matlab, dedykowane programy modelowania i symulacji)
oraz wymagane wyniki eksperymentowmaterialnych udostepnia prowadzacy.

Wymagania wstepne
i dodatkowe

Wiedza z przedmiotu Teoria sterowania (I stopien).Wiedza i umiejetnosci z przedmiotu Informatyka (I
stopien).Wiedza i umiejetnosci z przedmiotu Modelowanie uktadéw mechatronicznych (I stopien)Wiedza i
umiejetnosci z przedmiotu Projektowanie mechatroniczne (I stopien).
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Sposoby i kryteria
oceniania osigganych
efektow uczenia sie

Sposob oceniania (sktadowe)

Prég zaliczeniowy

Sktadowa oceny koncowej

Egzamin pisemny

50.0%

70.0%

2 projekty zespotowe

100.0%

30.0%

Zalecana lista lektur

Podstawowa lista lektur

1. Petko M.: Wybrane metody projektowania mechatronicznego.
Radom: Wydawnictwo Naukowe Instytutu Technologii Eksploatacji PIB
2008.

2. Heimann B., Gerth W., Popp K.: Mechatronika. Komponenty metody
przyktady. Warszawa: Wydawnictwo Naukowe PWN 2001.

3. Gawrysiak M.: Mechatronika i projektowanie mechatroniczne.
Biatystok: Wyd. Polit. Biatostockiej 1997 (dostepna w internecie).

4. Kalinski K.: Nadzorowanie proceséw dynamicznych w uktadach
mechanicznych. Gdansk: Wydawnictwo Politechniki Gdanskiej2012 .
5. Galewski M., Kalinski K.: Nadzorowanie drgan przy frezowaniu
szybkosciowym smukiymi narzedziami ze zmienng predkoscig
obrotowa. Gdansk: Wydawnictwo Politechniki Gdanskiej 2009.

Uzupetniajaca lista lektur

1. Projektowanie mechatroniczne. Zagadnienia wybrane. (Red. T. Uhl,
M. Manka). Krakéw: Kated. Robotyki i Mechatroniki AGH2006, 2007,
2008, 2009, 2010, 2011, 2012, 2013, 2017, 2018.

2. Projektowanie i dynamika urzadzen mechatronicznych. Red. M.
Manka i K. Mendrok. Krakéw: Katedra Robotyki i Mechatroniki AGH
2019.

3. Mechatronika. Analiza, projektowanie i badania wybranych
elementéw i systemoéw. Seria Postepy napedu elektrycznego i
energoelektroniki. (Red. K. Kluszczynski). Warszawa: Wydawnictwo
PAK 2013.

4. Skoczynski W.: Sensory w obrabiarkach CNC. Warszawa:
Wydawnictwo Naukowe PWN SA 2018.

5. Powatka B.: Mikrofrezowanie. Wybrane zagadnienia modelowania i
badan doswiadczalnych. Radom: Wydawnictwo Naukowe Instytutu
Technologii Eksploatacji PIB 2019 (nowa pozycja).

6. Artykuty z czasopism naukowych i technicznych (zalecane na
biezaco)

Adresy eZasobow Adresy na platformie eNauczanie:

Przyktadowe zagadnienia/
przyktadowe pytania/
realizowane zadania

1. Implementacja algorytméw. Komputery przemystowe.

2. Nadzorowanie drgan podczas frezowania przedmiotéw podatnych z wykorzystaniem kinematycznego
wzbudnika drgan. HILS.

3.0Optymalizacja predkosci obrotowej wrzeciona podczas frezowania przedmiotéw wielkogabarytowych.
Procedura eksploatacyjna.

4. Analiza statyczna rurociagéw z uwzglednieniem wplywu temperatury. Etapy projektu mechatronicznego.
5. Badanie wytrzymatosci zmeczeniowej $rodkéw transportu. Identyfikacja wymuszenia kinematycznego -
wirtualne prototypowanie.

6. Stanowiskowe badania akustyczne i hatasu w instalacjach wentylacyjnych. Istota rozwigzania
innowacyjnego.

Praktyki zawodowe
w ramach przedmiotu

Nie dotyczy
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