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Zaawansowane materiaty inzynierskie, PG_00064783

Kierunek studiow

Mechatronika

Data rozpoczecia studiow  |luty 2025r. Rok akademicki realizaciji 2024/2025
przedmiotu

Poziom ksztatcenia II stopnia Grupa zaje¢ Grupa zajgé obowiazkowych z
zakresu kierunku studiow
Grupa zaje¢ powigzanych z
prowadzonymi badaniami
naukowymi w dziedzinie nauki
zwigzanej z kierunkiem - profil
ogdlnoakademicki

Forma studiéw stacjonarne Sposob realizacji na uczelni

Rok studiow 1 Jezyk wykfadowy polski

Semestr studiow 1 Liczba punktow ECTS 20

Profil ksztatcenia ogolnoakademicki Forma zaliczenia zaliczenie

Jednostka prowadzaca

Woydziat Inzynierii Mechanicznej i Okretownictwa -> Instytut Technologii Maszyn i Materiatéw -> Zaktad
Technologii Materiatéw Konstrukcyjnych i Spajania

Imie i nazwisko
wyktadowcy (wyktadowcow)

Odpowiedzialny za przedmiot

prof. dr hab. inz. Jerzy tabanowski

Prowadzacy zajecia z przedmiotu

Formy zaje¢ Forma zajec Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium |RAZEM
i metody nauczania Liczba godzin zaje¢ [15.0 0.0 15.0 0.0 0.0 30
W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtos¢: 0.0
Aktywnos¢ studenta Aktywnos¢ studenta |Udziat w zajeciach Udziat w Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin pracy dydaktycznych, objetych konsultacjach studenta
planem studiow
Liczba godzin pracy |30 4.0 16.0 50
studenta

Cel przedmiotu

Uzyskanie podstawowej wiedzy w zakresie wspotczesnych materiatow konstrukcyjnych i ich zachowania w

Srodowisku pracy w przemysle.

Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposoéb weryfikacji i oceny efektu

[K7_WO04] wykazuje sie wiedzg
obejmujaca wybrane zagadnienia
z zakresu wiedzy szczegdtowej, w
szczegolnosci z zakresu metod,
technik, narzedzi i algorytmow
wiasciwych dla Mechatroniki

Interpretuje réznice wiasciwosci
wspotczesnych materiatow
konstrukcyjnych, wyjasnia
mechanizmy degradac;ji
materiatéw w trakcie eksploatacji

[SW1] Ocena wiedzy
faktograficznej

[K7_U15] ocenia przydatnosé
zaawansowanych metod i
narzedzi do rozwigzania
ztozonego zadania inzynierskiego
o charakterze praktycznym,
charakterystycznym dla kierunku
studidow oraz wybiera i stosuje w
tym celu wtasciwe metody i
narzedzia

Student stosuje wtasciwe metody
badawcze i techniki obliczeniowe
dla oceny trwatosci i
niezawodnos$ci materiatéw.

[SU4] Ocena umiejetnosci
korzystania z metod i narzedzi

[K7_W12] identyfikuje i

Student zna grupy wspétczesnych

[SW1] Ocena wiedzy

interpretuje gtéwne trendy materiatéw konstrukcyjnych; faktograficznej
rozwojowe i najistotniejsze nowe | metody ksztattowania ich
osiggniecia z zakresu nauk wiasnosci oraz metody badan
inzynieryjno-technicznych i niezbednych do oceny trwatosci.
dyscyplin naukowych wtasciwych
dla kierunku studiow
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Tresci przedmiotu

WYKLAD:

Stale konstrukcyjne spawalne o podwyzszonej i wysokiej wytrzymatosci. Stale dla przemystu
samochodowego.

Stale nierdzewne: ferrytyczne, austenityczne, ferrytyczno-austenityczne typu "duplex" i utwardzane
wydzieleniowo. Obrébka pasywacyjna stali nierdzewnych zabezpieczajgca przed korozjg. Przyczyny
uszkodzen korozyjnych stali austenitycznych w instalacjach przemystowych.

Niskostopowe stale do pracy przy podwyzszonych temperaturach. Petzanie; wptyw temperatury, czasu i
naprezen na wtasnosci mechaniczne stopow.

Zarowytrzymate stale i nadstopy na osnowie zelaza, niklu i kobaltu, stosowane w energetyce oraz na
urzadzenia przemystu petrochemicznego i chemicznego.

Stopy zaroodporne; skfad chemiczny, temperatury pracy.

Metale wysokotopliwe; molibden, niob, wolfram, cyrkon, hafn i ich stopy.

Materiaty o strukturze faz migdzymetalicznych.

Zarowytrzymate stopy metali lekkich.

Materiaty odporne na zuzycie Scierne.

LABORATORIUM:

1. Stale konstrukcyjne spawalne o podwyzszonej i wysokiej wytrzymatosci. Rozktad twardosci Vickersa w
ztaczach spawanych.

2. Nierdzewne stale austenityczne i duplex. Analiza przypadkéw uszkodzen eksploatacyjnych.

3. Stale niskostopowe Cr-Mo do pracy w podwyzszonych temperaturach; ocena stopnia degradacji po
diugotrwatej eksploatacji w warunkach petzania.

4. Stopy zaroodporne (ferrytyczne i austenityczne) i zarowytrzymate (austenityczne i martenzytyczne),
ocena stopnia degradacji po diugotrwatej eksploatacji.

5. Materiaty odporne na zuzycie $cierne.

Wymagania wstepne
i dodatkowe

Wiedza z zakresu podstawowych materiatow inzynierskich na poziomie studiéw | stopnia na kierunkach
technicznych.

Sposoby i kryteria
oceniania osigganych
efektéw uczenia sie

Sposoéb oceniania (sktadowe) Prég zaliczeniowy Sktadowa oceny koncowe;j

zaliczenie wszystkich ¢wiczen 100.0% 40.0%
laboratoryjnych
Kolokwium zaliczeniowe - wyktad; |56.0% 60.0%

Zalecana lista lektur

Podstawowa lista lektur 1. Adamczyk J.: Inzynieria materiatow metalowych. Monografia. Cz. 1 i
Cz. 2. Wyd. Politechniki Slaskiej. Gliwice 2004.

2. Ashby M.F., Jones D.R.H.: Materialy inzynierskie. Tom 1.
Wiasciwosci i zastosowanie. WNT, W-wa 1995. Tom 2. Ksztattowanie
struktury i wlasciwosci, dobor materiatéw. WNT. Warszawa 1996.
3.Blicharski M.: Inzynieria materiatowa. Stal. WNT W-wa 2004.

4. Bala H.: Korozja materiatéw Teoria i praktyka. Wyd. WIPMIFS.
Czestochowa 2002.

5. Baszkiewicz J., Kaminski M.: Korozja materiatow. Wyd. Polit. Warsz.
Warszawa 2006.

6. Boczkowska A., Krzesinski G.: Kompozyty i techniki ich wytwarzania,
Oficyna Wyd. PW, Warszawa 2016

7. Dobrzanski J.: Materiatoznawcza interpretacja trwatosci stali dla
energetyki. Open Access Library vol. 3, 2011.

8. Dobrzanski L.A.: Podstawy nauki o materiatach i metaloznawstwo.
PWN 2004.

9. Hernas A.: Zarowytrzymato$¢ stali i stopéw. Wyd. Polit. Slaskiej.
Gliwice 2000.

10. Labanowski J.: Stale odporne na korozje i ich spawalno$¢. Wyd.
Politechniki Gdanskiej. Gdansk 2018.

11. Oczo$ K.E., Kawalec A.: Ksztaltowanie metali lekkich. PWN.
Warszawa 2012.

12. Tasak E., Ziewiec A.: Spawalno$¢ materiatéw konstrukcyjnych. T1.
Spawalnos$¢ stali. Wyd. Fotobit. Krakéw 2008

13. Skrzypek S., Przybytowicz K. (red): Inzynieria metali i ich stopéw.
Wyd. AGH Krakow 2012.

14. Gtowacka M., Zielinski A. (red.): Podstawy materiatoznawstwa
Wyd. Polit. Gdanskiej. Gdansk 2014.

1. Chodorowski J., Ciszewski A., Radomski T.: Materiatoznawstwo
lotnicze. Oficyna Wyd. Politechniki Warszawskiej. Warszawa 1996
2. Gtowacka M., Labanowski J.: Inzynieria powierzchni. Wybrane
zagadnienia. PWSZ w Elblagu. Elblag 2015.

Uzupetniajaca lista lektur

Adresy eZasobow Adresy na platformie eNauczanie:

Przyktadowe zagadnienia/
przyktadowe pytania/
realizowane zadania

Spawalnos$¢ metalurgiczna stali, rdwnowaznik wegla.

Zastosowanie stali spawalnych niestopowych.

Mechanizmy umocnienia stali.

Stale bainityczne, dodatki stopowe, wykres CTP, zastosowanie.

Stale nierdzewne austenityczne, rola chromu i niklu, podstawowa obrébka cieplna.
Przyktady wspétczesnych gatunkow stali dla przemystu samochodowego.

Praktyki zawodowe
w ramach przedmiotu

Nie dotyczy
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