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Nazwa i kod przedmiotu

Programowanie wspotbiezne i systemy czasu rzeczywistego, PG_00064786

Kierunek studiow

Mechatronika

Data rozpoczecia studiow  |luty 2025r. Rok akademicki realizaciji 2024/2025
przedmiotu

Poziom ksztatcenia II stopnia Grupa zaje¢ Grupa zajgé obowiazkowych z
zakresu kierunku studiow
Grupa zaje¢ powigzanych z
prowadzonymi badaniami
naukowymi w dziedzinie nauki
zwigzanej z kierunkiem - profil
ogdlnoakademicki

Forma studiéw stacjonarne Sposob realizacji na uczelni

Rok studiow 1 Jezyk wykfadowy polski

Semestr studiow 1 Liczba punktow ECTS 3.0

Profil ksztatcenia ogolnoakademicki Forma zaliczenia zaliczenie

Jednostka prowadzaca

Wydziat Elektroniki, Telekomunikaciji

i Informatyki -> Katedra Sygnatow i Systemow WETI

Imie i nazwisko
wyktadowcy (wyktadowcow)

Odpowiedzialny za przedmiot

dr hab. inz. lwona Kochanska

Prowadzacy zajecia z przedmiotu

Formy zaje¢ Forma zaje¢ Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium |RAZEM
i metody nauczania Liczba godzin zaje¢ [30.0 0.0 0.0 15.0 0.0 45
W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtosé¢: 0.0
Aktywnos¢ studenta Aktywnos¢ studenta |Udziat w zajeciach Udziat w Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin pracy dydaktycznych, objetych konsultacjach studenta
planem studiow
Liczba godzin pracy |45 8.0 22.0 75
studenta

Cel przedmiotu

Celem przedmiotu jest zapoznanie studenta z technikami programowania systeméw czasu rzeczywistego.
Omowienie zagadnieh zwigzanych z tworzeniem oprogramowania w systemach wieloprocesowych,
wielowatkowych. Zapoznanie studentéw z mechanizmami wspotdzielenia zasobdw w systemach czasu
rzeczywistego. Przedstawienie specyfiki programowania systeméw opartych o komputery standardéw
przemystowych VMEBus, cPCI, PC104, PC104-PLUS.
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Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposéb weryfikacji i oceny efektu

[K7_U13] ocenia przydatnosc i
mozliwo$¢ wykorzystania nowych
osiggnie¢ (technik i technologii) w
realizacji zadan
charakterystycznych dla kierunku
studiow

Student zna techniki
programowania wspotbieznego
systemow wbudowanych
pracujacych z réznymi systemami
operacyjnymi, w szczegolnosci
systemami czasu rzeczywistego

[SU4] Ocena umiejetnosci
korzystania z metod i narzedzi
[SU3] Ocena umiejetnosci
wykorzystania wiedzy uzyskanej
w ramach przedmiotu

[K7_WO04] wykazuje sie wiedza
obejmujaca wybrane zagadnienia
z zakresu wiedzy szczegdtowej, w
szczegolnosci z zakresu metod,
technik, narzedzi i algorytmow
wiasciwych dla Mechatroniki

Student zna podstawowe
architektury systemow
wbudowanych, w szczegdlnosci
systemdw wieloprocesorowych i
rozumie podstawowe problemy
zwigzane z oprogramowaniem
takich systemoéw oraz sposoby ich
rozwiazania.

[SW1] Ocena wiedzy
faktograficznej

[K7_U15] ocenia przydatnos¢
zaawansowanych metod i
narzedzi do rozwigzania
ztozonego zadania inzynierskiego
o charakterze praktycznym,
charakterystycznym dla kierunku
studidw oraz wybiera i stosuje w
tym celu wtasciwe metody i
narzedzia

Student potrafi postugiwac sie w
stopniu Sredniozaawansowanym
technikami programowania
wieloprocesowych i
wielowatkowych systeméw czasu
rzeczywistego

[SU1] Ocena realizacji zadania
[SU4] Ocena umiejetnosci
korzystania z metod i narzedzi
[SU3] Ocena umiejgtnosci
wykorzystania wiedzy uzyskanej
w ramach przedmiotu

[K7_K11] ma $wiadomos$é
waznosci dziatania w sposob
profesjonalny, koniecznosci
krytycznej weryfikacji posiadanej
wiedzy oraz zasiggania opinii
ekspertow w przypadku trudnosci
z samodzielnym rozwigzaniem

problemu

Student zna standardy
programowania systemoéw czasu
rzeczywistego i rozumie
koniecznos¢ ich przestrzegania.

[SK5] Ocena umiejetnosci
rozwigzywania problemow
wystepujacych w praktyce

Tresci przedmiotu

Procesy i watki.

©CoNoOGORrWN =

Przeglad systemow operacyjnych czasu rzeczywistego
Koncepcje i elementy systemdéw czasu rzeczywistego
Jadro i jego otoczenie w systemach operacyjnych RT
Manager proceséw, manager zasobéw, zarzadzanie przestrzenig nazw
Zarzadzanie pamigcig w systemach RT.

Szeregowanie watkéw w systemach RT.
Metody synchronizacji watkéw w systemach RT.
. Implementacja obstugi watkéw i proceséw w standardzie POSIX

10. Implementacja obstugi watkéw w standardzie jezyka C++ 11
11. Podstawowe problemy programowania wspétbieznego i sposoby ich rozwigzywania

Wymagania wstepne
i dodatkowe

Podstawy programowania w jezyku C lub C++

Sposoby i kryteria
oceniania osigganych
efektow uczenia sie

Sposob oceniania (sktadowe)

Prog zaliczeniowy

Sktadowa oceny koncowej

projekt

50.0%

50.0%

wyktad

50.0%

50.0%

Zalecana lista lektur

Podstawowa lista lektur

1. M. Ben-Ari, Podstawy programowania wspétbieznego i

rozproszonego, WNT, 2016

2. Andrew S. Tanenbaum, Herbert Bos, Systemy operacyjne, Helion,

2016

3. M.J Bach, Budowa systemu operacyjnego UNIX, WNT, 1995
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Uzupetniajaca lista lektur

1. R. Love, Linux. Programowanie systemowe. Wydanie Il, Helion
2. J. Corbet, A. Rubini, G. Kroah-Hartman, Linux Device Drivers,
Third Edition, OReilly

Adresy eZasobow Adresy na platformie eNauczanie:

Przyktadowe zagadnienia/
przyktadowe pytania/
realizowane zadania

Scharakteryzuj rygorystyczne systemy czasu rzeczywistego.

Omow klasyczng architekture systemu czasu rzeczywistego.

Wady i zalety architektury systemu operacyjnego z mikrojadrem.

Na czym polega inwersja priorytetow?

Wyjasnij na czym polega zjawisko wyscigu.

Omow dziatanie funkc;ji fork() oraz wait() w systemie linux.

Opisz podstawowe mechanizmy synchronizacji watkéw w programie wspoétbieznym.
Opisz podstawowe problemy programowania wspotbieznego

Praktyki zawodowe Nie dotyczy
w ramach przedmiotu

Dokument wygenerowany elektronicznie. Nie wymaga pieczeci ani podpisu.
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