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Poziom ksztatcenia II stopnia Grupa zaje¢ Grupa zajgé obowiazkowych z
zakresu kierunku studiow
Grupa zaje¢ powigzanych z
prowadzonymi badaniami
naukowymi w dziedzinie nauki
zwigzanej z kierunkiem - profil
ogdlnoakademicki

Forma studiéw stacjonarne Sposob realizacji na uczelni

Rok studiow 1 Jezyk wykfadowy polski

Semestr studiow 1 Liczba punktow ECTS 4.0

Profil ksztatcenia ogolnoakademicki Forma zaliczenia zaliczenie

Jednostka prowadzaca

Woydziat Inzynierii Mechanicznej i Okretownictwa -> Instytut Technologii Maszyn i Materiatéw -> Zaktad

Technologii Maszyn i Automatyzacji

Produkcji

Imie i nazwisko
wyktadowcy (wyktadowcow)

Odpowiedzialny za przedmiot

dr inz. Mieczystaw Siemiatkowski

Prowadzacy zajecia z przedmiotu

dr inz. Mieczystaw Siemigtkowski

dr inz. Ewa Koztowska

Formy zaje¢ Forma zaje¢ Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium [RAZEM
i metody nauczania Liczba godzin zaje¢ [30.0 0.0 15.0 15.0 0.0 60
W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtos¢: 0.0
Aktywnos¢ studenta Aktywnos¢ studenta |Udziat w zajeciach Udziat w Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin pracy dydaktycznych, objetych konsultacjach studenta
planem studiow
Liczba godzin pracy |60 6.0 34.0 100
studenta

Cel przedmiotu

Przekazanie usystematyzowanej wiedzy z zakresu planowania i dziatania nowoczesnych systemow

produkcyjnych dla réznych typow i form ich organizacji, wykorzystujacych metody i srodki elastycznej
automatyzacji oraz logistycznej i informacyjnej integracji przeptywéw materiatowych. Przedstawienie
mozliwo$ci racjonalizacji i optymalizacji przebiegéw produkcji w warunkach istniejgcych ograniczen i

mozliwosci technologicznych maszyn sterowanych numerycznie oraz urzadzen technologicznych.
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Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposéb weryfikacji i oceny efektu

[K7_U13] ocenia przydatnosc i
mozliwo$¢ wykorzystania nowych
osiggnie¢ (technik i technologii) w
realizacji zadan
charakterystycznych dla kierunku
studiow

Potrafi w sposdéb krytyczny
ocenia¢ mozliwosci aplikacyjne
nowoczesnych technik i innowacji
technologicznych w zastosowaniu
do zadan planowania i analizy
dziatania wspofczesnych
systeméw wytwoérczych w
obszarze inzynierii mechaniczne;.

[SU1] Ocena realizacji zadania
[SU4] Ocena umiejgtnosci
korzystania z metod i narzedzi

[K7_U04] twoérczo projektuje lub
modyfikuje urzadzenia, procesy
lub systemy charakterystyczne dla
Mechaniki i Budowy Maszyn, z
wykorzystaniem systemow
wspomagania komputerowego w
formie dokumentacji technicznej,
uwzgledniajac aspekty analizy
ekonomicznej, wykorzystujac
wiasdciwe narzedzia i techniki

Wykazuje umiejetnosc
przeprowadzenia kryterialnego,
uzasadnionego ekonomicznie
doboru maszyn technologicznych i
urzadzen, projektowania struktur
zautomatyzowanych systeméw
wytwarzania oraz planowania
przebiegéw dyskretnych procesow
wytwarzania, adekwatnych dla
kierunku studiéw, z
wykorzystaniem wspétczesnych
technik analizy i dokumentowania
rozwigzan technicznych oraz
$rodkéw wspomagania
komputerowego.

[SU1] Ocena realizacji zadania
[SU3] Ocena umiejetnosci
wykorzystania wiedzy uzyskanej
w ramach przedmiotu

[SU4] Ocena umiejetnosci
korzystania z metod i narzedzi

[K7_W02] wykazuje sie
uporzadkowang i podbudowang
teoretycznie wiedza obejmujaca
kluczowe zagadnienia z zakresu
Mechaniki i Budowy Maszyn
pozwalajace na analize i
modelowanie systemow,
procesow oraz urzadzen
mechanicznych

Wykazuje sie usystematyzowana,
bazujaca na znajomosci
teoretycznych podstaw, wiedzg
dotyczaca kluczowych zagadnien
z zakresu reprezentowanego
kierunku studidw, a niezbedna dla
analizy wspotdziatania maszyn
technologicznych w systemach
wytwarzania, modelowania
zréznicowanych form ich
organizacji oraz wieloaspektowej
analizy przebiegéw dyskretnych
procesow produkcyjnych.

[SW1] Ocena wiedzy
faktograficznej

[SW2] Ocena wiedzy zawartej w
prezentaciji

[K7_W13] wyjasnia podstawowe
zasady organizacji pracy
indywidualnej i zespotowej, w tym
réznych form przedsigbiorczosci,
wykorzystujacej wiedze z zakresu
dziedziny nauk inzynieryjno-
technicznych i dyscyplin
naukowych wtasciwych dla
kierunku studiow

Dysponuje adekwatng wiedza z
obszaru tematycznego
wiasciwego dla kierunku studiéw
niezbedng dla rozumienia
technicznych i ekonomicznych
uwarunkowan funkcjonowania
systemow produkceyjnych, w tym
zasad organizacji pracy wtasnej
inzyniera produktu/procesu oraz
dziatan w $rodowisku pracy
zespotowe;.

[SW3] Ocena wiedzy zawartej w
opracowaniu tekstowym i
projektowym

[SW1] Ocena wiedzy
faktograficznej
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Tresci przedmiotu

WYKLAD: Proces wytwarzania (definicje i okreslenia). Wspotczesne koncepcje organizacji i dziatania
dyskretnych systemoéw produkcyjnych (DSP). Systematyka technik wytwarzania w DSP. Modele oceny
efektywnosci zautomatyzowanych proceséw, a zréznicowanie asortymentu i skala produkciji. Struktura i
funkcje DSP. Integracja funkcjonalna i informacyjna podsysteméw: maszyn technologicznych, przeptywow
materiatowych i sterowania produkcji. Komponenty budowy maszyn i zautomatyzowanych systeméw
obrobki. Stopien integracji a produktywnos$c¢ systemu. Sterowanie maszyn technologicznych i ich systemow.
Zastosowania robotyzacji w zadaniach transportu i obstugi maszyn technologicznych. Organizacja i
wyposazenie technologiczne podsystemu magazynowania i transportu przedmiotéw i pomocy
warsztatowych. Determinanty integracji funkcjonalnej DSP. Typologie struktur systeméw produkcyjnych.
Stacjonarna forma organizacji zintegrowanej produkcji. Maszyny CNC i elastyczna automatyzacja produkcji.
Obrabiarki wielozadaniowe i autonomiczne stacje obrobkowe tokarskie i frezarskie. Technologia
elastycznych systemoéw produkcyjnych (ESP). Technologia grupowego wytwarzania (ang. Group
Technology GT). Gniazdowe formy organizacji produkgji (ang. cellular manufacturing). Techniki i Srodki
prowadzenia produkcji w liniach technologicznych. Zapewnienie jakosci wyrobu i kontrola inspekcyjna w
zintegrowanej produkgciji. Techniki modelowania i oceny dziatania zintegrowanych DSP. Wybrane systemy
informacyjne wspomagajace dziatanie DSP.

PROJEKTOWANIE: Dobér kryterialny spektrum przedmiotowego i okreslonych pozycji asortymentowych
wytwarzanych w systemie typu gniazdowego. Rozwinigcie modeli 3-D przedmiotéw - przedstawicieli
réznych typéw technologicznych. Formutowanie uwarunkowan dla zintegrowanej grupowej obrébki
mechanicznej wedtug modelu elastycznie zautomatyzowanej produkcji. Formalizacja opisu wymagan i
struktur proceséw technologicznych oraz odwzorowanie przeptywdw materiatowych z zastosowaniem
modeli grafowych. Dobér zasobéw maszynowych (obrabiarek) dla realizacji operacji technologicznych.
Dobor rozwigzan dotyczacych struktury transportu, srodkéw realizacji zadan transportowych oraz technik
magazynowania i paletyzacji pétfabrykatow i gotowych przedmiotéw w warunkach integracji funkcjonalne;j
sktadowych systemu produkcyjnego. Podstawowe obliczenia produkcyjne w zakresie przebiegu dyskretnego
procesu dla ustalonego wzorca struktury przestrzennej systemu i formy jego organizacji.

LABORATORIUM: Analiza poréwnawcza mozliwosci aplikacyjnych maszyn technologicznych w operacjach
zautomatyzowanej obrébki mechanicznej przedmiotéw roznych klas z wykorzystaniem zasobdéw
katalogowych i internetowych baz danych. Budowa systemu wykorzystujgcego okreslony zbiér zasobow dla
realizacji zadan zintegrowanej funkcjonalnie produkcji. Rozwiniecie modelu struktury relacyjnej bazy danych
dla okreslonych list zasobéw maszynowych zintegrowanego funkcjonalnie systemu wytwarzania typu
gniazdowego, ustalonych sekwencji operacji technologicznych i adekwatnych przeptywéw materiatowych
wraz z implementacjg w $rodowisku programowym Preactor APS (ang. Advanced Planning and
Scheduling). Wizualizacja przeptywéw materiatowych i ich ocena ilosciowa. Analiza uwarunkowan
dotyczacych przezbrojen zasobdéw systemu. Analiza wariantowych rozwigzan procesu wytwarzania z
uwzglednieniem uwarunkowan elastycznosci i integracji systemowej. Generowanie wynikéw dziatania
systemu produkcyjnego w postaci harmonogramow operacyjnych i ich interpretacja. Analiza i ocena
warunkéw realizowalnosci réznych koncepcji dziatania badanego systemu wytwarzania.

Wymagania wstepne
i dodatkowe

Podstawowe wiadomosci z zakresu technologii maszyn, budowy i dziatania obrabiarek oraz organizacji
produkciji.

Sposoby i kryteria
oceniania osigganych
efektow uczenia sie

Sposéb oceniania (sktadowe) Prog zaliczeniowy Sktadowa oceny koncowej
Pisemne kolokwium zaliczeniowe |58.0% 50.0%
z wyktadow
Raport koncowy z ¢wiczen 58.0% 25.0%
laboratorium
Raport koncowy z zadan 58.0% 25.0%
projektowania

Zalecana lista lektur

Podstawowa lista lektur 1. Design of flexible production systems, Methodologies and tools, T.
Tolio (Editor), Springer-Verlag, Berlin Heidelberg, 2009.

2. Groover M.P.: Automation, production systems, and computer-
integrated manufacturing, 3rd Edition, Pearson Prentice - Hall,
New Jersey 2008.

3. Honczarenko J.: NC controlled machine tools (in Polish),
Warszawa, WNT, Warszawa 2008.

4. Stephens M. P., Meyers F. E.: Manufacturing facilities design and
material handling. Pearson Education Intl. 2010.

Uzupetniajaca lista lektur 1. Kalpakjian S., Schmid S.R.: Manufacturing Engineering and
Technology, 7th Edition, Pearson Education, Inc 2014.

2. Machine tools for high performance machining, L.N. Lopez de
Lacalle, A. Lamikiz (eds), Springer Verlag London Ltd. 2009.

3. Pajak E.: Production management. Product, technology,
organisation (in Polish), PWN, Warszawa 2013.

4. Preactor® APS (Advanced Planning & Scheduling), Operation
manual, Preactor Intl. Ltd. UK, Chippenham, Wiltshire 2009.

5. Rembold U., Nnaji B.O., Storr A.: Computer-integrated
manufacturing and engineering, Addison-Wesley Publishers Ltd.,
1999.

Adresy eZasobow Adresy na platformie eNauczanie:

Integrated Manufacturing Systems, w/l/p; MiBM, IDE, st. 2, sem. 01;
letni 2024/2025 (PG_00064823) - Moodle ID: 45322
https://enauczanie.pg.edu.pl/moodle/course/view.php?id=45322
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Przyktadowe zagadnienia/
przyktadowe pytania/
realizowane zadania

1. Koncepcje koncentracji i roznicowania operacji w aspekcie zwiekszenia produktywnosci procesu
wytwarzania. Techniki i Srodki dla tworzenia struktur zintegrowanych operacji w procesach obrobki czesci
maszyn.

2. Zasada obrobki kompletnej oraz mozliwosci jej przeprowadzenia przy wykorzystaniu cech aplikacyjnych
wspotczesnych centrow obrobkowych.

3. Metody modelowania dziatania systemow i przebiegajacych proceséw wytworczych.

4. Struktura funkcjonalna elastycznego systemu wytwarzania oraz typowe $rodki techniczne dla realizacji
jego funkcji sktadowych.

5. Miary opisu ilosciowego stopnia automatyzacji oraz cech elastycznosci procesu przebiegajacego w
jednomaszynowych i wielomaszynowych systemach wytwarzania.

6. Struktury geometryczno-ruchowe (SGR) okreslonych typéw obrabiarek CNC dla wytwarzania: a) czesci
osiowo-symetrycznych oraz b) czesci typu korpus, stosowanych w zintegrowanych systemach
produkcyjnych.

7. Uwarunkowania techniczne organizacji proceséw obrébki wieloprzedmiotowej w zintegrowanej produkgciji.

8. Czynniki i kryteria doboru maszyn technologicznych i struktur ich systeméw w funkcji wymagan
dotyczacych spektrum wytwarzanych przedmiotéw i skali produkcji.

9. Systematyka struktur przestrzennych i cech aplikacyjne wielomaszynowych zintegrowanych systemow
obrabki.

10. Czynniki klasyfikaciji i typologie struktur ztozonych operaciji realizowanych w systemach pojedynczych
elastycznie automatyzowanych maszyn technologicznych.

11. Srodki dla paletyzacji i integracji przeptywu strumieni przedmiotéw w systemie wspétdziatajacych
maszyn technologicznych systemu produkcyjnego.

12. Techniki manipulacji i $rodki techniczne dla realizacji funkcji w dotyczacych automatyzacji przeptywu
materiatowego w dedykowanych elastycznych gniazdach obrdbki.

13. Systematyka oraz cechy typologiczne obrabiarek stosowanych w zintegrowanych procesach
zautomatyzowanej obrobki zréznicowanego spektrum czesci maszyn.

14. Cechy aplikacyjne i kryteria doboru $rodkéw technicznych dla realizacji funkcji sktadowania przedmiotéw
i pomocy warsztatowych w systemach zintegrowanej produkciji.

15. Techniki i $rodki realizacji zadan pomiarowych w zintegrowanych systemach zautomatyzowanej
produkciji.

Praktyki zawodowe
w ramach przedmiotu

Nie dotyczy

Dokument wygenerowany elektronicznie. Nie wymaga pieczeci ani podpisu.
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