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Karta przedmiotu

Nazwa i kod przedmiotu

Numerical methods in heat and fluid flow, PG_00064863

Kierunek studiow

Mechanika i budowa maszyn

Data rozpoczecia studiow

luty 2025 r.

Rok akademicki realizacji
przedmiotu

2025/2026

Poziom ksztatcenia Il stopnia Grupa zaje¢ Grupa zaje¢ specjalnosciowych
Grupa zaje¢ powigzanych z
prowadzonymi badaniami
naukowymi w dziedzinie nauki
zwigzanej z kierunkiem - profil
ogolnoakademicki

Forma studiéw stacjonarne Sposdb realizacji na uczelni

Rok studiow 1 Jezyk wyktadowy angielski

Semestr studiow 2 Liczba punktow ECTS 4.0

Profil ksztatcenia ogdlnoakademicki Forma zaliczenia egzamin

Jednostka prowadzaca

Wydziat Inzynierii Mechanicznej i Okretownictwa -> Instytut Energii -> Zaktad Systeméw i Urzadzen

Energetyki Cieplnej

Imie i nazwisko
wyktadowcy (wyktadowcdow)

Odpowiedzialny za przedmiot

dr inz. Pawet Zidtkowski

Prowadzacy zajecia z przedmiotu

Formy zaje¢ Forma zaje¢ Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium [RAZEM
i metody nauczania Liczba godzin zaje¢ [30.0 0.0 0.0 30.0 0.0 60
W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtos¢: 0.0
Aktywnos¢ studenta Aktywnos¢ studenta |Udziat w zajeciach Udziat w Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin pracy dydaktycznych, objetych konsultacjach studenta
planem studiow
Liczba godzin pracy |60 6.0 34.0 100
studenta

Cel przedmiotu

Przedstawi¢ zagadnienia dotyczace modelowania kolejnych urzadzen instalacji energetycznych, w tym
catych obiegow cieplnych termodynamicznych oraz wybranych urzadzen instalacji energetycznych przy
uzyciu kodéw komercyjnych, tak aby student byt wstanie wtasciwie zamodelowa¢ proces i zinterpretowac
wyniki. Przedstawienie mozliwosci obliczeniowych kodu obliczeniowego typu CFD.

Data wygenerowania:

22.01.2025 14:38

Strona 1z3




Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposéb weryfikacji i oceny efektu

[K7_W12] identyfikuje i
interpretuje gtéwne trendy
rozwojowe i najistotniejsze nowe
osiggniecia z zakresu nauk
inzynieryjno-technicznych i
dyscyplin naukowych wtasciwych
dla kierunku studiow

Student identyfikuje i interpretuje
gtéwne trendy rozwojowe i
najistotniejsze nowe osiagnigcia z
zakresu nauk inzynieryjno-
technicznych pod katem
energetyki cieplnej i zawodowe;j.
Potrafi wskaza¢ nowoczesne
urzadzenia cieplno-przeptywowe
wykorzystywane obecnie w
energetyce wraz ze wskazaniem
metod ich modelowania.

[SW1] Ocena wiedzy
faktograficznej

[SW3] Ocena wiedzy zawartej w
opracowaniu tekstowym i
projektowym

[K7_U11] komunikuje i uzasadnia
opinie dotyczace tematyki
specjalistycznej, w sposob
zrozumiaty dla zréznicowanych
kregéw odbiorcow, réwniez z
wykorzystaniem nowoczesnych
technik, w tym informatycznych

Student komunikuje i uzasadnia
opinie dotyczace tematyki
specjalistycznej w zakresie
urzadzen cieplno-przeptywowych.
Student w sposéb zrozumiaty dla
zréznicowanych kregow
odbiorcéw uzasadnia swoje
wybory dotyczgce modelowania,
réwniez z wykorzystaniem
nowoczesnych technik, w tym
informatycznych opartych o
komercyjne narzedzia
obliczeniowe.

[SU1] Ocena realizacji zadania
[SU4] Ocena umiejetnosci
korzystania z metod i narzedzi
[SU5] Ocena umiejetnosci
zaprezentowania wynikow
realizacji zadania

[K7_U15] ocenia przydatnosc
zaawansowanych metod i
narzedzi do rozwigzania
ztozonego zadania inzynierskiego
o charakterze praktycznym,
charakterystycznym dla kierunku
studidéw oraz wybiera i stosuje w
tym celu wtasciwe metody i
narzedzia

Student potrafi oceni¢ przydatnosé
zaawansowanych metod i
narzedzi do rozwigzania
ztozonego zadania inzynierskiego
o charakterze praktycznym, a
mianowicie potrafi wskazac, ktore
podejscie jest wiasciwe dla
wskazanego problemu
inzynierskiego. Student potrafi
odnies¢ sie do parametréw pracy
poszczegdlnych urzadzen, a
nastepnie wybiera i stosuje w tym
celu wtasciwe metody i narzedzia
obliczeniowe.

[SU1] Ocena realizacji zadania
[SU5] Ocena umiejgtnosci
zaprezentowania wynikow
realizacji zadania

[SU4] Ocena umiejetnosci
korzystania z metod i narzedzi
[SU3] Ocena umiejgtnosci
wykorzystania wiedzy uzyskanej
w ramach przedmiotu

[SUZ2] Ocena umiejetnosci analizy
informaciji

[K7_WO02] wykazuje sie
uporzadkowang i podbudowang
teoretycznie wiedza obejmujaca
kluczowe zagadnienia z zakresu
Mechaniki i Budowy Maszyn
pozwalajace na analize i
modelowanie systemow,
procesow oraz urzadzen

mechanicznych

Student wykazuje sie
uporzadkowang i podbudowang
teoretycznie wiedza obejmujaca
kluczowe zagadnienia z zakresu
maszyn cieplno-przeptywowych
pozwalajagce na analize i
modelowanie systemoéw i
procesow z wykorzystaniem
narzedzi numerycznych.

[SW1] Ocena wiedzy
faktograficznej

[SW3] Ocena wiedzy zawartej w
opracowaniu tekstowym i
projektowym

[SW2] Ocena wiedzy zawartej w
prezentaciji

Tresci przedmiotu

Powtérzenie informacji dotyczacych obiegéw termodynamicznych oraz poszerzenie informacji o ich
modelowaniu przy wykorzystaniu narzedzi komercyjnych. Przedstawienie bilanséw, rownan
konstytutywnych, sposobu zadawania warunkéw w kodach typu CFD. Regulacja i sterowanie urzadzehn w

kontekscie wymiennikow ciepta.

Przedstawienie mozliwosci obliczeniowych kodu obliczeniowego CFD ANSYS Fluent.

Wymagania wstepne
i dodatkowe

Termodynamika. Matematyka, |, Il I, fizyka, mechanika ptynéw, wytrzymato$¢ materiatow

Sposoby i kryteria
oceniania osigganych
efektéw uczenia sie

Sposo6b oceniania (sktadowe)

Prog zaliczeniowy

Sktadowa oceny koncowej

Projekt - ocena postepow
realizacji tematu i uzyskanych
ostatecznych wynikéw, np.
przedstawienie ich w prezentacji
lub raporcie

56.0%

40.0%

Egzamin pisemny

56.0%

60.0%
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Zalecana lista lektur

Podstawowa lista lektur

P. Zidtkowski, Materiaty do zaje¢ ze strony e-nauczania

Stephen Turns: Thermal-Fluid Sciences an integrated approach.
Cambrige University Press, New York 2006.

Wolfgang Altmann: Practical process control for engineers and
technicians. Newnes, Oxford 2005.

Rolf Kehlhofer: Combined-cycle gas & steam turbine power plant. The
Fairmont Press, Lilburn, 1991.

Uzupetniajaca lista lektur

F. M. White - Fluid Mechanics, McGraw-Hill, 2011

https://www.imp.gda.pl/en/imp-pan-publishing/transactions-of-the-
institute-of-fluid-flow-machinery/articles/by/129/

https://iopscience.iop.org/article/10.1088/1742-6596/1101/1/012050/pdf

http://journals.pan.pl/dlibra/publication/119103/edition/103642/content

https://www.mdpi.com/1996-1073/13/7/1656

https://www.e3s-conferences.org/articles/e3sconf/pdf/2019/63/
e3sconf rdpe2019 01023.pdf

https://www.imp.gda.pl/files/transactions/139/04 paper.pdf

https://www.imp.gda.pl/files/transactions/138/138 03.pdf

Adresy eZasobdéw

Adresy na platformie eNauczanie:

Przyktadowe zagadnienia/
przyktadowe pytania/
realizowane zadania

Tworzenie modelu numerycznego

Bilanse masy, pedu i energii w ujeciu 0D i 3D.

Analiza zjawiska fizycznego i mozliwosci analizowania w kodzie numerycznym.

Rozwigzywanie probleméw inzynierskim przy wykorzystaniu zaawansowanych narzedzi komercyjnych.

Dyskretyzacja - rodzaje siatek i gtéwne ich cechy

Sposoby definiowania brzegowych warunkéw cieplnych i przeptywowych

Analiza otrzymanych wynikéw obliczeh numerycznych i ich interpretacja

Praktyki zawodowe
w ramach przedmiotu

Nie dotyczy

Dokument wygenerowany elektronicznie. Nie wymaga pieczeci ani podpisu.
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