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Rok akademicki realizacji
przedmiotu

2024/2025

Poziom ksztalcenia

Il stopnia

Grupa zajec

Grupa zajec¢ specjalnosciowych
Grupa zaje¢ powigzanych z
prowadzonymi badaniami
naukowymi w dziedzinie nauki
zwigzanej z kierunkiem - profil
ogolnoakademicki

Forma studiéw

stacjonarne

Sposob realizacji

na uczelni

Rok studiow

1

Jezyk wyktadowy

polski
zaznajomienie z terminologig
anglojezyczng

Semestr studiow

1

Liczba punktéw ECTS

4.0

Profil ksztatcenia

ogolnoakademicki

Forma zaliczenia

zaliczenie

Jednostka prowadzaca

Wydziat Fizyki Technicznej i Matematyki Stosowanej -> Instytut Matematyki Stosowanej -> Zaktad Analizy

Nieliniowej

Imie i nazwisko
wyktadowcy (wyktadowcow)

Odpowiedzialny za przedmiot

dr hab. Zdzistaw Dzedzej

Prowadzacy zajecia z przedmiotu

dr hab. Zdzistaw Dzedzej

Formy zaje¢ Forma zaje¢ Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium |RAZEM
i metody nauczania Liczba godzin zaje¢ |[30.0 0.0 0.0 0.0 30.0 60
W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtos¢: 0.0
Aktywnos¢ studenta Aktywnos¢ studenta |Udziat w zajeciach Udziat w Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin pracy dydaktycznych, objetych konsultacjach studenta
planem studiow
Liczba godzin pracy |60 5.0 60.0 125
studenta

Cel przedmiotu

Celem wyktadu jest zaznajomienie studentéw z roznymi aspektami teorii
gier oraz ich zastosowaniami w réznych dziedzinach zycia, np. w ekonomii (ubezpieczenia, negocjacje,
przetargi) czy biologii (dynamika populacji, strategie ewolucyjnie stabilne). Migdzy innymi student powinien
dobrze opanowac takie pojecia jak rownowaga, strategia optymalna w grze oraz techniki w zakresie
rozwigzywania gier. Na seminarium omawiane bedg dodatkowe zastosowania i aspekty, np. gry

kombinatoryczne.

Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposob weryfikacji i oceny efektu

[K7_U09] konstruuje modele
matematyczne, wykorzystywane w
konkretnych zaawansowanych
zastosowaniach matematyki,
stosuje procesy stochastyczne
jako narzedzie do modelowania
zjawisk i analizy ich ewolugji,
rozpoznaje struktury
matematyczne w teoriach
fizycznych

Umiejetnosc¢ rozwigzywania gier
macierzowych i matych o sumie
niezerowej

[SU3] Ocena umiejgtnosci
wykorzystania wiedzy uzyskanej
w ramach przedmiotu

[K7_W02] ma pogtebiong wiedze
w wybranej dziedzinie matematyki
teoretycznej lub stosowane;j,
wymienia klasyczne definicje,
twierdzenia i ich dowody oraz
powigzania z innymi dziedzinami,
rozumie zagadnienia pozostajace

na etapie badan,

umiejetnos¢ znajdowania i
prezentacji wybranych
zastosowan w réznych dziedzinach

[SW2] Ocena wiedzy zawartej w
prezentac;ji
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Tresci przedmiotu

1. Niepewnosc i losowo$¢, podejmowanie decyzji w warunkach niepewnosci, dwuosobowe gry

macierzowe.

2. Postac strategiczna gier, przyktady zastosowan, réwnowaga Nasha, gry macierzowe o sumie zerowe;j,

punkty siodtowe.

Rozwigzywanie gier w startegiach mieszanych.
Grafy i drzewa, decyzje pojedynczego gracza.
Gry sekwencyjne, struktura gier sekwencyjnych.

Gry sekwencyjne z niepetng informacjg
Sekwencyjna racjonalnos$¢, rynek cytryn (rynek samochodowy), przekonania i strategie.

3
4
5.
6. Gry sekwencyjne z kompletng informacja.
7
8
9

. Zgodnosé przekonan, oczekiwana wyptata, przyktady. Réwnowaga sekwencyjna
10. Gry koalicyjne-wstep. Warto$¢ Shapley'a.
11. Teoria gier ewolucyjnych, réwnania ewolucji, gra "Jastrzab-Gotab', dynamika replikatorowa.
12. Strategie ewolucyjnie stabilne, rownania dynamiki replikatorowej, linearyzacja i asymptotyczna

stabilnos¢.

13. Przyktady gier ze strategiami ewolucyjnie stabilnymi, uktady dynamiczne.

14. Gry z wiecej niz dwoma strategiami, punkty rownowagi i stabilno$¢.

15. Gry kombinatoryczne

Wymagania wstepne
i dodatkowe

Sposoby i kryteria
oceniania osigganych
efektéw uczenia sie

Analiza matematyczna | i ll, algebra liniowa, elementy rachunku prawdopodobienstwa i statystyki
Sposob oceniania (sktadowe) Prég zaliczeniowy Sktadowa oceny koncowej

Kolokwium 50.0% 60.0%

ogdlna aktywnos$¢ 0.0% 10.0%

Prezenacja na Seminarium 0.0% 30.0%

Zalecana lista lektur

Podstawowa lista lektur

1. Philip Straffin, Teoria gier, Scholar 2001.

2. James N. Webb, Game Theory. Decisions, Interaction and
Evolution, Springer 2007

3. Tadeusz Ptatkowski, Wstep do teorii gier, Uniwersytet Warszawski,
2012.(dost. w internecie)

4. G. Owen, Teoria gier, PWN 1975.

Uzupetniajaca lista lektur 1.

J. Hofbauer, K. Sigmund, Evolutionary Games and Population

Dynamics, Cambridge UP

2002.

2. J. Watson, Strategia. Wprowadzenie do teorii gier, WNT 2005.

3. S. Stahl, A gentle introduction to game theory, AMS 1998.

4. M. J. Osborne, A. Rubinstein , A course in game theory, MIT Press
1998.

5. M. DeVoss, D. Kent, Game Theory, AMS 2016

Adresy eZasobdw

Adresy na platformie eNauczanie:

Teoria Gier 24-25 - Moodle ID: 39730
https://enauczanie.pg.edu.pl/moodle/course/view.php?id=39730

Przyktadowe zagadnienia/
przyktadowe pytania/
realizowane zadania

-

Zapisac nastepujaca gre jako gre dwu-macierzowg i rozwigzac ja:

Dwie firmy A i B majg zdecydowac¢ czy zaprojektowac urzadzenie tak aby byto kompatybilne z jedng
dwdch dostepnych koncowek K1 i K2. Obie firmy sprzedadza wiecej urzadzen jesli te urzadzenia beda
kompatybilne. Jesli ich urzadzenia beda kompatybilne z koncéwka K1, to obie firmy otrzymajg wyptaty
réwne 2. Jesli zdecydujg sie ha kompatybilno$¢ z koncéwka K2 to ich wyptaty bedq réwne 1. Jesli jedna
wybierze kompatybilnos¢ z K1 a druga z K2 to ich wyptaty bedg réwne -1.

Znalezienie rownowag Nasha nastepujacej gry:

Pewien obywatel ma dwdch synéw. Po jego $mierci warto$¢ jego domu bedzie wynosi¢ 100000 zt. W
swoim testamencie postanawia, ze obaj synowie muszg wyznaczy¢ wielko$¢ sumy si, ktorg sa gotowi
zaakceptowac i przyjac. Jesli s1 + s2 100000, to kazdy otrzyma kwote, ktérg wyznaczyt a pozostatos¢
(jesli taka bedzie) przeznaczona bedzie na schronisko dla zwierzat. Jesli s1 + s2 > 100000, to synowie
nic nie otrzymaja i cata suma 100000 zt pojdzie na schronisko dla zwierzat. Zatézmy, ze (i) obu synéw
interesuje tylko ilo$¢ pieniedzy jaka odziedzicza i (ii) moga tylko wyznaczaé¢ kwote w petnych
ztotowkach (0 groszy). Znalezé wszystkie rownowagi Nasha tej gry.

Znalezienie punktow statych dynamiki replikatorowe;j:

Rozpatrzmy rywalizacje w parach gry populacyjnej ze zbiorem akcji A = {E,F} i wyptatami (E,E) = 1
(E,F)=1(F,E) =2 (F,F) = 0. Znalez¢ wszystkie punkty state dynamiki replikatorowej tej gry populacyjnej.

Praktyki zawodowe
w ramach przedmiotu

Nie dotyczy
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