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Cel przedmiotu

Celem przedmiotu jest przedstawienie wybranych proceséw transportowych za pomoca opisu
matematycznego, w szczegolnosci z wykorzystaniem metod matematyki dyskretnej oraz teorii grafow.
Modelowanie bedzie koncentrowac sie na transporcie morskim, ze szczegélnym uwzglednieniem zagadnien
zwigzanych z trajektoriami statkéw oraz ich zaleznoscig od dynamicznie zmieniajgcych sie warunkow

hydrometeorologicznych.

Podczas zaje¢ studenci poznajg narzedzia umozliwiajgce analize i optymalizacje tras w kontekscie
rzeczywistych ograniczen i parametréow srodowiskowych. Przedmiot bedzie wykorzystywat szeroki wachlarz
narzedzi dostepnych w oprogramowaniu opartym na jezyku Python, umozliwiajgcych symulacje,
wizualizacje oraz optymalizacje tras w transporcie morskim.
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Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposéb weryfikacji i oceny efektu

[K7_U02] formutuje i weryfikuje
hipotezy zwigzane z problemami
systemow i proceséw
transportowych oraz prostymi
problemami badawczymi z
zakresu transportu i logistyki

Umie interpretowa¢ wyniki
modelowania i optymalizacji w
kontekscie rzeczywistych
warunkéw operacyjnych.

[SU1] Ocena realizacji zadania
[SU2] Ocena umiejetnosci analizy
informacji

[SU5] Ocena umiejetnosci
zaprezentowania wynikéw
realizacji zadania

[K7_WO01] wyjasnia i opisuje, na
podstawie wiedzy ogélinej z
zakresu dyscyplin naukowych
tworzacych podstawy teoretyczne
Transportu i Logistyki, budowe i
zasady dziatania systemow i
procesow transportowych oraz ich
elementéw, a takze metody i
srodki ich integraciji

Wykazuje sie uporzadkowang i
podbudowang teoretycznie wiedzg
obejmujaca kluczowe zagadnienia
z zakresu Transportu i Logistyki,
co pozwala na modelowanie i
analize systemow i procesow
transportowych.

[SW2] Ocena wiedzy zawartej w
prezentaciji

[K7_U01] wykorzystuje poznane
metody, narzedzia oraz modele
matematyczne do analizy i oceny
systemow i proceséw
transportowych

Stosuje jezyk Python do
implementac;ji algorytmow
optymalizacji tras w transporcie
morskim.Zna podstawowe metody
modelowania proceséw
transportowych z wykorzystaniem
matematyki dyskretnej i teorii
graféw.

[SU1] Ocena realizacji zadania

[K7_W02] wykazuje sie
uporzadkowang i podbudowg
teoretycznie wiedzg obejmujaca
kluczowe zagadnienia z zakresu
Transportu i Logistyki pozwalajace
na modelowanie i analize
systemow i proceséw

transportowych

Posiada wiedze na temat narzedzi
i technik analizy danych
stosowanych w transporcie
morskim.

[SW2] Ocena wiedzy zawartej w
prezentacji

Tresci przedmiotu

1. Wprowadzenie do programowania w jezyku Python

2. Metody matematyczne w modelowaniu transportu

Zapoznanie ze Srodowiskiem Anaconda i podstawowymi narzedziami do analizy danych
Streszczenie podstaw programowania w Pythonie: typy danych, operatory, struktury sterujace, funkcje
Podstawowe biblioteki Python wykorzystywane w analizie transportu (NumPy, Pandas, Matplotlib)

* Modele grafowe w transporcie sieci transportowe, wezly i krawedzie
+ Siatka i dyskretyzacja srodowiska morskiego
*  Pojecie siatki w modelowaniu transportu morskiego
* Dyskretyzacja Srodowiska morskiego opis i reprezentacja w Pythonie
*  warunki hydro-meteo i ich reprezentacja na siatce punktow

+ Pojecia zwigzane z nawigacja

*  Wspotrzedne geograficzne: szerokosc¢ i diugos¢ geograficzna

* Jednostki miary w zegludze: mila morska, wezet

* Reprezentacja wspotrzednych geograficznych w modelowaniu tras w Pythonie
* Najkrotsze sciezki w modelach transportowych

*  Algorytmy wyznaczania tras: Dijkstry, Bellmana-Forda, A*

*  Problemy przeptywu w sieciach transportowych

3. Modelowanie trajektorii statkow w transporcie morskim

4. Modelowanie i analiza danych w transporcie morskim

Charakterystyka ruchu statkéw i wptyw warunkéw hydrometeorologicznych
Metody predykgciji trajektorii i ich zastosowanie
Optymalizacja tras zeglugowych z uwzglednieniem zmiennych $rodowiskowych

»  Zastosowanie analizy danych w transporcie analiza historycznych danych AIS
*  Przetwarzanie danych hydrometeorologicznych i ich wplyw na trajektorie statkéw
*  Uzycie systeméw GIS w analizie transportu morskiego

Wymagania wstepne
i dodatkowe

*  Matematyki podstawy algebry, matematyki dyskretnej, teorii graféw oraz metod optymalizaciji.

*  Programowania znajomos$¢ podstaw jezyka Python, w tym struktur danych, petli, funkcji oraz
podstawowych bibliotek do analizy danych (np. NumPy, Pandas).

* Podstaw transportu i logistyki ogdlna znajomos$¢ zasad funkcjonowania systeméw transportowych, w
tym transportu morskiego.
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Sposoby i kryteria
oceniania osigganych
efektow uczenia sie

Sposob oceniania (sktadowe)

Prég zaliczeniowy Sktadowa oceny koncowej

Projekt

50.0% 100.0%

Zalecana lista lektur

Podstawowa lista lektur

McKinney, W. Python for Data Analysis (O'Reilly, 2017)

*  Przetwarzanie danych transportowych z wykorzystaniem Pandas i
NumPy.

IMO (International Maritime Organization) E-navigation Strategy
Implementation Plan (IMO, 2014)

»  Strategie e-nawigacji i optymalizacji tras morskich.
Dijkstra, E. W. A Discipline of Programming (Prentice Hall, 1976)

»  Klasyczne podejscie do algorytmow grafowych, w tym algorytmu
najkrotszej Sciezki.

Uzupetniajaca lista lektur

wszystkie kursy z programowania w jezyku Python

Adresy eZasobdéw

Adresy na platformie eNauczanie:

Modelowanie i optymalizacja w transporcie - Moodle ID: 44117
https://enauczanie.pg.edu.pl/moodle/course/view.php?id=44117

Przyktadowe zagadnienia/
przyktadowe pytania/
realizowane zadania

Dla zadanego obszaru pobierz dane opisujgce warunki morskie dotyczace wysokosci i kierunku fali.
Nastepnie stowrz algorytm, ktéry bedzie unikat fal wyzszych niz 6 m.

Praktyki zawodowe
w ramach przedmiotu

Nie dotyczy
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