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Nazwa i kod przedmiotu

Mechanika materiatéw i biomateriatow, PG_00065006

Kierunek studiow

Inzynieria Mechaniczno-Medyczna

Data rozpoczecia studiow

luty 2025 r.

Rok akademicki realizacji
przedmiotu

2024/2025

Poziom ksztatcenia II stopnia Grupa zaje¢ Grupa zajgé obowiazkowych z
zakresu kierunku studiow
Grupa zaje¢ powigzanych z
prowadzonymi badaniami
naukowymi w dziedzinie nauki
zwigzanej z kierunkiem - profil
ogdlnoakademicki

Forma studiéw stacjonarne Sposob realizacji na uczelni

Rok studiow 1 Jezyk wykfadowy polski

Semestr studiow 1 Liczba punktow ECTS 4.0

Profil ksztatcenia ogdlnoakademicki Forma zaliczenia egzamin

Jednostka prowadzaca

Woydziat Inzynierii Mechanicznej i Okretownictwa -> Instytut Mechaniki i Konstrukcji Maszyn -> Zaktad

Mechaniki Stosowanej i Biomechaniki

Imie i nazwisko
wyktadowcy (wyktadowcow)

Odpowiedzialny za przedmiot

dr hab. inz. Wiktoria Wojnicz

Prowadzacy zajecia z przedmiotu

dr hab. inz. Wiktoria Wojnicz

dr inz. Alicja Stanistawska

Formy zaje¢ Forma zaje¢ Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium [RAZEM
i metody nauczania Liczba godzin zaje¢ [30.0 0.0 15.0 0.0 0.0 45
W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtos¢: 0.0
Aktywnos¢ studenta Aktywnos¢ studenta |Udziat w zajeciach Udziat w Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin pracy dydaktycznych, objetych konsultacjach studenta
planem studiow
Liczba godzin pracy (45 11.0 44.0 100
studenta

Cel przedmiotu

Opanowanie wiedzy i umiejetnosci rozwigzywania zaawansowanych zagadnien mechaniki materiatow i

biomateriatéw

Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposoéb weryfikacji i oceny efektu

[K7_WO04] posiada
uporzadkowang i podbudowang
teoretycznie wiedze obejmujaca
zagadnienia z zakresu inzynierii
mechanicznej pozwalajace na
projektowanie urzadzen
medycznych, systemoéw
rehabilitacyjnych oraz
formutowanie procedur
badawczych

W celu zaprojektowania
urzadzenia medycznego student
formutuje procedure badawczg i
etapy projektowania urzadzenia
medycznego (lub systeméw
rehabilitacji) w oparciu o wiedze
zdobytg z zakresu inzynierii
mechaniczno-medycznej

[SW2] Ocena wiedzy zawartej w
prezentaciji

[K7_K11] ma $wiadomos$é
waznosci dziatania w sposob
profesjonalny, koniecznosci
krytycznej weryfikacji posiadanej
wiedzy oraz zasiggania opinii
ekspertow w przypadku trudnosci
z samodzielnym rozwigzaniem
problemu

Do rozwigzania problemu student
stosuje zaawansowang wiedze z
zakresu inzynierii mechaniczno-
medycznej z uwzglednieniem
koniecznosci weryfikacji
aktualnego statusu tej wiedzy w
oparciu o publikacje dydaktyczne i
publikacje naukowe

[SK5] Ocena umiejetnosci
rozwigzywania problemoéw
wystepujacych w praktyce
[SK2] Ocena postepdw pracy

[K7_K13] jest gotow do
odpowiedzialnego petnienia rol
zawodowych z uwzglednieniem
zmieniajgcych sie potrzeb
spotecznych, w tym: rozwijania
dorobku, podtrzymywania etosu i

przestrzegania etyki zawodowe;j

Student okresla strategie
pozwalajacag na zdobycie wiedzy z
zakresu inzynierii mechaniczno-
medycznej w celu rozwigzania
problemu z uwzglednieniem
zmieniajgcym potrzeb spotecznych

[SK5] Ocena umiejetnosci
rozwigzywania problemow
wystepujacych w praktyce
[SK2] Ocena postepdéw pracy
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Tresci przedmiotu Wyktady (dr hab. inz. Wiktoria Wojnicz) (30h):

Podstawy rachunku tensorowego.

Podstawy teorii sprezystosci: Stan naprezenia 3D, réwnania Naviera, zagadnienia brzegowe w
naprezeniach i przemieszczenia.

Podstawy teorii sprezystosci: Stan odksztatcenia 3D, zwigzki konstytutywne.

Analiza stanu odksztatcenia za pomoca tensometrii.

Mechanika ciata odksztatcalnego: tensory odksztatcenia.

Modele materiatowe: materiaty ortotropowe.

Modele materialowe: modele stosowane do opisywania biomateriatéw (w tym miekkich).

Podstawy modelowania materiatéw kompozytowych.

MES w obliczeniach wytrzymatosciowych: definicje podstawowe, Element pretowy, Element belkowy,
Element tarczowy.

Podstawy teorii plastycznosci . Wytrzymatos¢ pretdw sprezysto-plastycznych.

Wytrzymatos$¢ zmeczeniowa.

Mechanika pekania.

Naprezenia kontaktowe.

Podstawy reologii.

Wytrzymatos¢ pretow cienkosciennych. Obliczenie potozenia srodka Scinania.

Laboratorium (dr inz. Alicja Stanistawska) (15h):

Wyznaczanie twardosci oraz zredukowanego moduty Younga, pracy plastycznej oraz elastycznej podczas
testu nanoindentac;ji.

Wyznaczanie rodzaju i wielkosci naprezen wlasnych w materiale.

Mechanika pekania. Okreslenie wspotczynnika intensywnosci naprezen.

Badanie predkosci odksztatcen podczas petzania materiatu.

Badanie twardosci metoda Brinella, Rockwella i Vickersa.

Badanie odpornosci udarowej metali z warstwa tlenkow.
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Wymagania wstepne
i dodatkowe

Wytrzymatosci materiatow.

Umiejetno$¢ formutowania warunkéw réwnowagi statycznej i réwnan dynamiki. Umiejetno$¢ rozwigzywania
réwnan rozniczkowych zwyczajnych i czastkowych. Wiedza z przedmiotu Matematyki, Mechaniki, i

Sposoby i kryteria
oceniania osigganych
efektow uczenia sie

Sposéb oceniania (sktadowe)

Prég zaliczeniowy Sktadowa oceny kohncowej

Egzamin pisemny

50.0% 70.0%

Laboratorium

50.0% 30.0%

Zalecana lista lektur

Podstawowa lista lektur

1. Bak R., Burczynski T.: Wytrzymato$¢ materiatéw z elementami ujecia komputerowego.
Warszawa, WNT, 2001.

2. Banasiak M., Grossman K., Trombski M.: Zbiér zadan z wytrzymato$ci materiatow. PWN,
Warszawa, 1998.

3. Ostrowska-Maciejewska J., Kowalczyk-Gajewska K.: Rachunek tensorowy w mechanice
osrodkéw ciagtych. Warszawa, Wydawnictwo IPPT, 2013.

4. Sawicki A.: Mechanika kontinuum. Wprowadzenie. Gdansk: Wydaw. Instytutu Budownictwa
Wodnego PAN 1994.

5. Wojnicz W., Wittbrodt E.: Mechaniczne Metody Badan Materiatéw. Wydawnictwo
Politechniki Gdaniskiej, 2020, ISBN 978-83-7348-810-6

Uzupetniajaca lista lektur

1. Gawecki A.: Mechanika materiatéw i konstrukcji pretowych. Poznan:
Wyd. Politechniki Poznanskiej 1998.

2. Rymarz Cz.: Mechanika os$rodkéw ciagtych. Warszawa: Wydaw.
Naukowe PWN 1993.

3. Kalinski K. J.: Nadzorowanie proceséw dynamicznych w uktadach
mechanicznych. Gdansk: Wydaw. Polit. Gdanskiej 2012.

Adresy eZasobdw

Adresy na platformie eNauczanie:

Przyktadowe zagadnienia/
przyktadowe pytania/
realizowane zadania

Opisac miary stanu naprezenia i stanu odksztatcenia dla materiatéw izotropowych i ortotropowych

Praktyki zawodowe
w ramach przedmiotu

Nie dotyczy
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