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Karta przedmiotu

Nazwa i kod przedmiotu

Nowoczesne techniki wytwarzania w zastosowaniach medycznych, PG_00065015

Kierunek studiow

Inzynieria Mechaniczno-Medyczna

Data rozpoczecia studiow

luty 2025 r.

Rok akademicki realizacji
przedmiotu

2025/2026

Poziom ksztatcenia II stopnia Grupa zaje¢ Grupa zajgé obowiazkowych z
zakresu kierunku studiow
Grupa zaje¢ powigzanych z
prowadzonymi badaniami
naukowymi w dziedzinie nauki
zwigzanej z kierunkiem - profil
ogdlnoakademicki

Forma studiéw stacjonarne Sposob realizacji na uczelni

Rok studiow 1 Jezyk wykfadowy polski

Semestr studiow 2 Liczba punktow ECTS 20

Profil ksztatcenia ogolnoakademicki Forma zaliczenia zaliczenie

Jednostka prowadzaca

Woydziat Inzynierii Mechanicznej i Okretownictwa -> Instytut Technologii Maszyn i Materiatéw -> Zaktad
Materiatoznawstwa | Technologii Materiatowych

Imie i nazwisko
wyktadowcy (wyktadowcow)

Odpowiedzialny za przedmiot

dr hab. inz. Marek Szkodo

Prowadzacy zajecia z przedmiotu

Formy zaje¢ Forma zajec Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium |RAZEM
i metody nauczania Liczba godzin zaje¢ [15.0 0.0 0.0 15.0 0.0 30
W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtos¢: 0.0
Aktywnos¢ studenta Aktywnos¢ studenta |Udziat w zajeciach Udziat w Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin pracy dydaktycznych, objetych konsultacjach studenta
planem studiow
Liczba godzin pracy |30 6.0 14.0 50
studenta

Cel przedmiotu

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z nowoczesnymi technikami wytwarzania stosowanymi w
medycynie, w tym z drukiem 3D, nanotechnologia, bioprintingiem oraz inteligentnymi materiatami, oraz
rozwijanie umiejetnosci praktycznego zastosowania tych technologii w diagnostyce, leczeniu i regeneracji
tkanek oraz w tworzeniu spersonalizowanych narzedzi i implantéw medycznych.
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Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposéb weryfikacji i oceny efektu

[K7_K13] jest gotow do
odpowiedzialnego petnienia rol
zawodowych z uwzglednieniem
zmieniajgcych sie potrzeb
spotecznych, w tym: rozwijania
dorobku, podtrzymywania etosu i
przestrzegania etyki zawodowej

W zakresie wiedzy student zna
zasady etyczne zwigzane z
zastosowaniem nowoczesnych
technologii w medycynie, takich
jak druk 3D, nanotechnologia i
bioprinting, w kontekscie
odpowiedzialnosci wobec pacjenta
i spoteczenstwa.

Rozumie znaczenie
interdyscyplinarnego podejscia do
rozwoju technologii medycznych
oraz ich wptywu na poprawe
jakosci zycia ludzi.

W zakresie umiejetnosci:

Potrafi identyfikowaé¢ potencjalne
zagrozenia etyczne i spoteczne
zwigzane z wykorzystaniem
nowoczesnych technologii w
medycynie, takie jak bioprinting
tkanek czy implanty drukowane w
3D.

Umie przedstawic¢ i uzasadnic
wybdr technologii medycznych,
uwzgledniajgc potrzeby
spoteczne, zasady etyczne oraz
wptyw na srodowisko.

Potrafi komunikowac sie z réznymi
grupami interesariuszy, w tym
pacjentami, zespotem medycznym
oraz jednostkami naukowymi, w
sposob jasny i zrozumiaty,
podkreslajac spoteczne korzysci
wynikajgce z nowoczesnych
technologii.

W zakresie kompetencji
spotecznych:

Jest Swiadomy odpowiedzialnosci
zawodowej za skutki stosowania
nowoczesnych technologii w
medycynie i ich wptywu na
spoteczenstwo.

Podtrzymuje i rozwija etos zawodu
inzyniera i specjalisty
medycznego, dziatajac zgodnie z
zasadami etyki zawodowej w
kontekscie wprowadzania nowych
technologii.

Wykazuje gotowos¢ do
angazowania si¢ w dziatania
zmierzajace do rozwoju
spotecznie odpowiedzialnych
technologii medycznych, ktére
odpowiadajg na zmieniajace sie
potrzeby spoteczne.

Zachowuje krytyczne podejscie do
wdrazania nowych technologii,
uwzgledniajac ich wptyw na
zdrowie publiczne, rownosc
dostepu do leczenia oraz potrzeby
0s6b marginalizowanych.

[SK4] Ocena umiejetnosci
komunikacji, w tym poprawnosci
jezykowej

Data wygenerowania:
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Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposob weryfikacji i oceny efektu

Data wygenerowania:

[K7_U13] ocenia przydatnosc i
mozliwo$¢ wykorzystania nowych
osiagnieé (technik i technologii) w
realizacji zadan
charakterystycznych dla kierunku
studiow

14.03.2025 14:57

W zakresie wiedzy student zna
podstawowe zasady i technologie
stosowane w nowoczesnych
technikach wytwarzania w
medycynie, takich jak druk 3D,
nanotechnologia, bioprinting i
inzynieria tkankowa.

Rozumie mozliwosci i
ograniczenia nowoczesnych
technologii wytwarzania w
kontekscie zastosowan
medycznych, takich jak tworzenie
implantow, protez, narzedzi
chirurgicznych czy modeli
anatomicznych.

Posiada wiedze na temat
materiatéw stosowanych w
nowoczesnych technikach
wytwarzania, w tym materiatéw
biokompatybilnych, nanostruktur i
biomateriatow.

W zakresie umiejetnosci:

Potrafi analizowac¢ przydatnos¢
nowoczesnych technik
wytwarzania w konkretnych
zastosowaniach medycznych i
ocenia¢ ich efektywnosc.
Projektuje podstawowe modele i
struktury anatomiczne przy
wykorzystaniu oprogramowania
CAD oraz technologii druku 3D.
Ocenia mozliwosci wdrozenia
nowych technologii w praktyce
medycznej, uwzgledniajac aspekty
technologiczne, ekonomiczne i
etyczne.

Wykorzystuje narzedzia
symulacyjne i obliczeniowe do
analizy wytrzymatosci oraz
funkcjonalnosci projektowanych
elementéw medycznych.

W zakresie kompetencji
spotecznych:

Potrafi wspétpracowac w
interdyscyplinarnych zespotach
nad projektami wykorzystujacymi
nowoczesne technologie w
medycynie.

Jest Swiadomy znaczenia
etycznego i odpowiedzialnego
stosowania nowoczesnych
technologii w obszarze ochrony
zdrowia.

Rozumie potrzebe ciggtego
doskonalenia swojej wiedzy i
umiejetnosci w obliczu
dynamicznego rozwoju technologii
wytwarzania w medycynie.

[SU5] Ocena umiejgtnosci
zaprezentowania wynikow
realizacji zadania

Strona 3z7



Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposob weryfikacji i oceny efektu

[K7_WO04] posiada
uporzadkowana i podbudowang
teoretycznie wiedze obejmujaca
zagadnienia z zakresu inzynierii
mechanicznej pozwalajace na
projektowanie urzgdzen
medycznych, systemow
rehabilitacyjnych oraz
formutowanie procedur
badawczych

Data wygenerowania:

14.03.2025 14:57

W zakresie wiedzy student zna
podstawowe zasady
projektowania urzadzen
medycznych i systeméw
rehabilitacyjnych z
wykorzystaniem nowoczesnych
technologii wytwarzania, takich jak
druk 3D, bioprinting i
nanotechnologia.

Posiada wiedze na temat
zastosowania inzynierii
mechanicznej w projektowaniu i
analizie urzadzen medycznych, w
tym zasad wytrzymatosci
materiatéw, biomechaniki oraz
technik modelowania
komputerowego.

Zna metodyke tworzenia i
wdrazania procedur badawczych,
uwzgledniajgcg wymagania
normatywne i specyfike urzadzen
medycznych.

W zakresie umiejetnosci:

Potrafi zaprojektowaé proste
urzadzenie medyczne lub system
rehabilitacyjny, uwzgledniajac
wymagania uzytkowe,
ergonomiczne oraz
bezpieczenstwa.

Stosuje narzedzia komputerowego
wspomagania projektowania
(CAD) oraz metody symulacyjne
(np. MES) do analizy
funkcjonalnosci i wytrzymatosci
urzadzen medycznych.
Formutuje i realizuje procedury
badawcze, uwzgledniajac
specyfike urzadzen medycznych i
wymagania norm dotyczgcych
bezpieczenstwa oraz
biokompatybilno$ci.

Ocenia wiasciwosci materiatow i
ich przydatnos¢ w projektowaniu
urzadzen medycznych, w tym
materiaty biokompatybilne,
polimery, metale oraz kompozyty.
Analizuje i optymalizuje
konstrukcje urzadzen
medycznych, uwzgledniajac
aspekty technologiczne i
ekonomiczne.

W zakresie kompetencji
spotecznych:

Rozumie odpowiedzialno$¢
inzyniera za bezpieczenstwo i
jakos¢ urzadzen medycznych,
zaréwno w kontekscie
projektowania, jak i ich
uzytkowania.

Wykazuje gotowos¢ do
wspotpracy z interdyscyplinarnymi
zespotami, w tym lekarzami,
terapeutami oraz specjalistami ds.
regulacji, przy projektowaniu
urzadzen medycznych.

Jest Swiadomy koniecznosci
przestrzegania norm i standardow
technicznych w procesie
projektowania i badan urzadzen
medycznych.

Rozumie potrzebe ciggtego
aktualizowania wiedzy i
umiejetnosci w kontekscie
dynamicznego rozwoju technologii
stosowanych w inzynierii
medycznej.

[SW2] Ocena wiedzy zawartej w
prezentac;ji
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Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposob weryfikacji i oceny efektu

[K7_W13] wyjasnia podstawowe
zasady organizacji pracy
indywidualnej i zespotowej, w tym
réznych form przedsigbiorczosci,
wykorzystujacej wiedze z zakresu
dziedziny nauk inzynieryjno-
technicznych i dyscyplin
naukowych wtasciwych dla
kierunku studiow

Data wygenerowania:

14.03.2025 14:57

W zakresie wiedzy student zna
podstawowe zasady organizacji
pracy projektowej z
wykorzystaniem nowoczesnych
technik wytwarzania, takich jak
druk 3D, bioprinting i
nanotechnologia.

Rozumie specyfike pracy
zespotowej w interdyscyplinarnych
projektach obejmujacych
inzynierie materiatowa, techniki
wytwarzania oraz zastosowania
medyczne.

Zna rozne formy
przedsiebiorczosci
technologicznej, w tym start-upy,
inkubatory przedsigbiorczosci oraz
sposoby komercjalizacji rozwigzan
opartych na nowoczesnych
technologiach medycznych.

W zakresie umiejetnosci:

Potrafi organizowac prace
indywidualng i zespotowa podczas
realizacji projektéw obejmujgcych
projektowanie i wdrazanie
innowacyjnych technologii w
medycynie.

Umie wykorzysta¢ narzedzia
zarzadzania projektami, takie jak
harmonogramowanie, zarzadzanie
zasobami i monitorowanie
postepow, w kontekscie pracy
zespotowej nad projektami
inzynierskimi.

Wdraza efektywne metody
komunikacji i wspotpracy w
zespotach interdyscyplinarnych,
taczacych inzynieréw, specjalistow
medycznych oraz innych
interesariuszy.

Potrafi zaplanowa¢ proces
komercjalizacji technologii,
uwzgledniajgc aspekty
technologiczne, ekonomiczne i
rynkowe.

Opracowuje prototypy i modele w
ramach zespofowych projektow,
wykorzystujgc wiedze z zakresu
nowoczesnych technik
wytwarzania.

W zakresie kompetencji
spotecznych:

Docenia znaczenie pracy
zespotowej w rozwijaniu innowacji
technologicznych, zwtaszcza w
projektach wymagajacych
wspotpracy specjalistéw z ré6znych
dziedzin.

Jest gotow do podejmowania
inicjatywy i wykazywania
przedsigbiorczosci przy realizacji
projektoéw technologicznych w
obszarze medycyny.

Wykazuje odpowiedzialnos¢ za
przydzielone zadania w zespole,
uwzgledniajac cele zespotowe
oraz zasady efektywnej
wspotpracy.

Rozumie potrzebe wspierania
innowacyjnosci i
przedsigbiorczosci w srodowisku
akademickim i zawodowym, jako
kluczowych elementéw rozwoju
dziedziny nauk inzynieryjno-
technicznych.

[SW3] Ocena wiedzy zawartej w
opracowaniu tekstowym i
projektowym
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Tresci przedmiotu

Wprowadzenie do nowoczesnych technik wytwarzania w medycynie:

*  Historia rozwoju technologii w medycynie.
* Rola nowoczesnych technologii w poprawie jakosci opieki zdrowotne;j.

Druk 3D w medycynie:

*  Zasady dziatania technologii druku 3D (FDM, SLA, SLS, DMLS).

*  Wykorzystanie druku 3D do tworzenia modeli anatomicznych, implantéw, protez i narzedzi
chirurgicznych.

* Personalizacja medyczna za pomocg technologii addytywnych.

Nanotechnologia w medycynie:

*  Nanoczastki jako nosniki lekow.

»  Zastosowanie nanomateriatow w diagnostyce i obrazowaniu medycznym.

+  Biosensory oparte na nanotechnologii.

Bioprinting i inzynieria tkankowa:

*  Proces i technologie bioprintingu (inkjet, extrusion, laser-assisted).

*  Zastosowanie bioprintingu w regeneracji skory, chrzastek i tkanek miekkich.

*  Tworzenie rusztowan (scaffolds) i organoidéw.

Inteligentne materiaty w medycynie:

*  Materialy zmieniajace ksztatt (np. stopy z pamiecig ksztattu) i ich zastosowania.
»  Biokompatybilne i biodegradowalne materiaty w implantach i urzgdzeniach medycznych.

Przysztosé nowoczesnych technik wytwarzania w medycynie:
» Integracja z robotyka i sztuczng inteligencja.

*  Rozwdj technologii wielomateriatowych i ich zastosowania.

*  Wyzwania technologiczne, etyczne i regulacyjne.
Komercjalizacja nowoczesnych technologii medycznych:

*  Przeglad modeli biznesowych w technologii medyczne;j.

*  Proces komercjalizacji rozwigzan medycznych.
»  Normy, regulacje i certyfikacja urzadzen medycznych.

Wymagania wstepne
i dodatkowe

Sposoby i kryteria Sposdb oceniania (sktadowe) Prég zaliczeniowy Sktadowa oceny koricowej
oceniania osigganych wyktady- kolokwium zaliczajace 50.0% 50.0%
efektow uczenia sie czas 45 min
projekt - prezentacja 50.0% 50.0%
Zalecana lista lektur Podstawowa lista lektur 1. Additive Manufacturing Technologies: 3D Printing, Rapid

Prototyping, and Direct Digital Manufacturing. Autorzy: lan Gibson,
David W. Rosen, Brent Stucker

2. Bioprinting: Principles and Applications. Autorzy: Chee Kai Chua,
Wai Yee Yeong

3. Nanotechnology in Medicine and Biology. Autorzy: Tuan Vo-Dinh

4. Introduction to Biomaterials: Basic Theory with Engineering
Applications. Autorzy: C. Mauli Agrawal, Joo L. Ong, Mark R.
Appleford, Gopinath Mani

5. Smart Materials and Structures. Autorzy: M. V. Gandhi, B. S.
Thompson
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Uzupetniajaca lista lektur 1. Medical Instrument Design and Development. Autorzy: Claudio
Becchetti, Alessandro Neri

2. Engineering Tissue Culture: Scaffolds, Biomaterials, and
Bioreactors. Autorzy: Yusuf Khan, Cato T. Laurencin

3. Normy i regulacje dotyczace urzadzen medycznych i materiatéw
biokompatybilnych (ISO 10993, ISO 13485).

Adresy eZasobow Adresy na platformie eNauczanie:

Przyktadowe zagadnienia/
przyktadowe pytania/
realizowane zadania

N

Druk 3D:

medycynie.
»  Jakie sg gtéwne réznice miedzy technologiami FDM i SLS w kontekscie zastosowan medycznych?
2.
Bioprinting:
»  Opisz proces bioprintingu metodg extrusion i wymien jego gtéwne zastosowania w medycynie
regeneracyjne;j.
» Jakie wyzwania stojg przed zastosowaniem bioprintingu w tworzeniu funkcjonalnych organow?
3.
Nanotechnologia:
*  Wyjasnij, w jaki sposéb nanoczastki moga by¢ wykorzystywane jako no$niki lekow w terapii
celowane.
*  Wymien trzy przyktady nanomateriatéw stosowanych w diagnostyce medycznej i opisz ich funkcje.
4.
Inteligentne materialy:
+ Co to sg materialy z pamiecig ksztattu? Podaj przykfad ich zastosowania w medycynie.
« Jakie sg zalety stosowania biodegradowalnych materiatéw w implantach medycznych?
5.
Komercjalizacja technologii:
»  Opisz gtéwne etapy procesu komercjalizacji nowoczesnych technologii medycznych.
»  Jakie sg kluczowe regulacje dotyczace certyfikacji urzadzen medycznych w Europie?
Praktyki zawodowe Nie dotyczy

w ramach przedmiotu

Dokument wygenerowany elektronicznie. Nie wymaga pieczeci ani podpisu.
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*  Wyjasnij zasade dziatania technologii SLA (Stereolithography) i podaj przyktady jej zastosowan w




