A CR
7, 4& N

Karta przedmiotu

POLITECHNIKA
GDANSKA

Nazwa i kod przedmiotu

Fotofizyka i podstawy spektroskopii molekularnej, PG_00061307

Kierunek studiow

Nanotechnologia

Data rozpoczecia studiow  |pazdziernik 2021 r. Rok akademicki realizacji 2024/2025
przedmiotu

Poziom ksztatcenia I stopnia - inzynierskie Grupa zaje¢

Forma studiow stacjonarne Sposob realizaciji na uczelni

Rok studiow 4 Jezyk wykiadowy polski

Semestr studiow 7 Liczba punktow ECTS 2.0

Profil ksztatcenia ogdlnoakademicki Forma zaliczenia zaliczenie

Jednostka prowadzaca

Woydziat Fizyki Technicznej i Matematyki Stosowanej -> Instytut Nanotechnologii i Inzynierii Materiatowej

Imie i nazwisko
wyktadowcy (wyktadowcow)

Odpowiedzialny za przedmiot

dr hab. inz. Agnieszka Witkowska

Prowadzacy zajecia z przedmiotu

dr hab. inz. Agnieszka Witkowska

Formy zaje¢ Forma zaje¢ Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium [RAZEM
i metody nauczania Liczba godzin zaje¢ [15.0 0.0 0.0 0.0 15.0 30
W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtos¢: 0.0
Aktywnos¢ studenta Aktywnos¢ studenta |Udziat w zajeciach Udziat w Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin pracy dydaktycznych, objetych konsultacjach studenta
planem studiow
Liczba godzin pracy |30 0.0 0.0 30
studenta

Cel przedmiotu

Celem przedmiotu jest prezentacja gtéwnych zagadnien zwigzanych z oddziatywaniem pomiedzy
promieniowaniem elektromagnetycznym i materia, omowienie proceséw fotofizycznych oraz podstaw

spektroskopii molekularne;.

Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposoéb weryfikacji i oceny efektu

[K6_WO07] Ma systematycznag
wiedze w zakresie fizycznych i
chemicznych podstaw
nanotechnologii (metody
otrzymywania nanostruktur,
rodzaje nanostruktur, ich
wiasciwosci, podstawowe metody
badawcze.

Student/ka zdobywa wiedze w
zakresie optycznych wiasciwosci
materiatéw i nanomateriatow,
poznaje spektroskopowe metody
badan wiasciwosci strukturalnych i
fizyko-chemicznych materiatéw, w
tym nanomateriatow.

[SW2] Ocena wiedzy zawartej w
prezentaciji

[SW1] Ocena wiedzy
faktograficznej

[K6_KO05] Potrafi zaprezentowaé
efekty swojej pracy, przekazaé
informacje w spos6b powszechnie
zrozumiaty, komunikowac sie,
dokonywaé samooceny oraz
konstruktywnej oceny efektow
pracy innych osob.

Przygotowujac i wygtaszajac
seminarium student/ka zdobywa
umiejetnos¢ zrozumiatej
prezentacji efektéw swojej pracy.
Biorgc aktywny udziat w dyskusji
po kazdym seminarium i
uczestniczac w procesie ewaluaciji
prezentacji kolegéw z grupy
potrafi komunikowac sie,
dokonywa¢ samooceny oraz
konstruktywnej oceny efektow
pracy innych oséb.

[SK4] Ocena umiejetnosci
komunikacji, w tym poprawnosci
jezykowej

[K6_U06] Potrafi w prosty i trafny
sposob przedstawi¢ problemy
technologiczne i naukowe
zwigzane z wytwarzaniem i
zastosowaniami nanostruktur
specjalistom z nauk pokrewnych
oraz inicjowac¢ i koordynowac

wspotprace interdyscyplinarng

Przygotowujac i wygtaszajac
seminarium student/ka zdobywa
umiejetnosé prostego i
zrozumiatego przedstawienia
zagadnien i probleméw
technologiczno-naukowych
zwigzanych z wiasciwosciami i z
zastosowaniem nanostruktur.

[SU5] Ocena umiejetnosci
zaprezentowania wynikéw
realizacji zadania

[SU2] Ocena umiejetnosci analizy
informaciji
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Tresci przedmiotu

Wyktad:

1) Zagadnienia wstepne: natura promieniowania EM (elektrodynamika klasyczna i r-nia Maxwella, dualizm k-
f); natura i budowa materii (dualizm k-f, mechanika falowa, orbitale atomowe i molekularne, stany
energetyczne w molekule); oddziatywanie promieniowanie EM z materig (przyblizenie dipolowe, warunek
rezonansu, wspoétczynniki Einsteina, reguty wyboru dla przej$¢ optycznych).

2) Diagram Jabtonskiego procesow fotofizyczych: przejscia promieniste (fluorescencja i fosforescencja,
reguta Kashy, reguta symetrii zwierciadlanej dla widm absorpcji i emisji, przesuniecie Stokesa, wydajnos¢
kwantowa i czas zaniku fluorescenciji i fosforescenc;ji), przej$cia bezpromieniste (relaksacja wibracyjna,
konwersja wewnetrzna, przejscia miedzysystemowe). Rodzaje luminescencji.

3) Metody spektroskopowe: klasyfikacja metod spektroskopowych; prawo Lamberta-Beera, transmitancja,
absorbancja, wspotczynnik absorpcji, gteboko$¢ wnikania; metody pomiaru widm (CW, FT); budowa
spektrometru absorpcyjnego i emisyjnego; charakterystyka widm, podstawowe parametry linii spektralnych i
ich sens fizyczny. Spektroskopia absorpcyjna podczerwieni vs spektroskopia Ramana. Spektroskopia UV-
Vis.

Seminarium (przykfadowe zagadnienia):

1. Fotobiologia (barwinki i naturalne koloranty, bioluminescencja)

2. Fotomedycyna: diagnostyka i terapia fotodynamiczna

3. Fotochemia stosowana (fotochemiczne metody syntezy, fotopolimeryzacja,fotochemiczne usuwanie
zanieczyszczen, fotochemia atmosfery)

4. Fotokatalityczny rozktad wody pod wptywem $Swiatta widzialnego: przeglad mozliwosci, postep i wyzwania
5. Fotoczujniki i zmienno-barwne czujniki temperatury, cinienia, obecnosci metali czy wiruséw

6. Barwa i swiatto w architekturze i sztuce

7. Metody spektroskopowe a sztuka i dziedzictwo kulturowe

8. Nanofotonika od biochemii do telekomunikaciji

Wymagania wstepne
i dodatkowe

Podstawowa wiedza z zakresu elektromagnetyzmu, fizyki wspofczesnej, fizyki atomu i czasteczki oraz fizyki
ciata statego.

Sposoby i kryteria
oceniania osigganych
efektow uczenia sie

Sposéb oceniania (sktadowe) Prég zaliczeniowy Sktadowa oceny koncowej
Uczestnictwo w czesci 75.0% 0.0%
seminaryjnej
Zaliczenie pisemne z czesci 51.0% 60.0%
wyktadowej
Przygotowanie i wygtoszenie 50.0% 40.0%
seminarium

Zalecana lista lektur

Podstawowa lista lektur [1] D.L.Andrews, Molecular Photophysics and Spectroscopy, Morgan &

Claypool Publ.

[2] J.Sadlej, Spektroskopia molekularna, WNT, Warszawa

Uzupetniajaca lista lektur [3] H.Haken, H.Ch.Wolf, Fizyka molekularna z elementami chemii

kwantowej, PWN

[4] D.L.Pavia i in., Introduction to Spectroscopy, Brooks/Cole

Adresy eZasobow Adresy na platformie eNauczanie:

Fotofizyka i podstawy spektroskopii molekularnej 2024 - Moodle ID:
37379
https://enauczanie.pg.edu.pl/moodle/course/view.php?id=37379

Data wygenerowania: 23.11.2024 20:18 Strona 2z3




Przyktadowe zagadnienia/
przyktadowe pytania/
realizowane zadania

1. Wykorzystujgc réwnania Maxwella udowodnij, ze $wiatto jest falg elektro-magnetyczna.

2. Wymien i krétko oméw mechanizmy absorpcji $wiatta w molekule.

3. Podaj i scharakteryzuj rodzaje orbitali molekularnych (co najmniej 5 ré6znych).

4. Zapisz i omdéw 0gding postaé termu atomowego w sprzezeniu Russella-Saundersa. Oméw wzbudzony
stan sinletowy i trypletowy.

5. Wyjasnij zjawisko absorpcji, emisji spontanicznej i wymuszonej. Jakie jest prawdopodobienstwo zajscia
poszczegdlnych proceséw i jaki parametr pozwala oceni¢ to prawdopodobienstwo.

6. Procesy fotofizyczne vs fotochemiczne podaj na czym polega réznica miedzy nimi.

7. Przedstaw diagram Jabtonskiego i za jego pomocg oméw podstawowe procesy fotofizyczne.

8. Wyjasnij regute Kashy

9. Fluorescencja: podstawowe reguty, prawa, wydajno$¢ kwantowa procesu i czas zaniku fluorescencji.
10. Spektroskopia: definicja, klasyfikacja metod spektroskopowych.

11. Podaj i omow sens fizyczny parametrow, ktdre charakteryzujg pasmo spektralne.

12. Wyjasnij pojecia: transmitancja, absorbancja i wspétczynnik absorpcji. Podaj relacje migdzy nimi.

13. Przedstaw idee zjawiska Ramana oraz oméw ksztatt widma Ramana.

14. Co to jest auksochrom i jaki ma wptyw na pasma w widmie UV-Vis?

Praktyki zawodowe
w ramach przedmiotu

Nie dotyczy

Dokument wygenerowany elektronicznie. Nie wymaga pieczeci ani podpisu.
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