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Kierunek studiow

Nanotechnologia

Data rozpoczecia studiow

pazdziernik 2024 r.

Rok akademicki realizacji
przedmiotu

2024/2025

Poziom ksztalcenia

| stopnia - inzynierskie

Grupa zajec

Grupa zaje¢ obowigzkowych z
zakresu kierunku studiow

Grupa zaje¢ powigzanych z
prowadzonymi badaniami
naukowymi w dziedzinie nauki
zwigzanej z kierunkiem - profil
ogdlnoakademicki

Forma studiow stacjonarne Sposob realizacji na uczelni
Rok studiow 1 Jezyk wyktadowy polski
polski
Semestr studiow 1 Liczba punktow ECTS 20
Profil ksztatcenia ogdlnoakademicki Forma zaliczenia zaliczenie

Jednostka prowadzaca

Woydziat Fizyki Technicznej i Matematyki Stosowanej -> Instytut Nanotechnologii i Inzynierii Materiatowej ->

Zaktad ceramiki

Imie i nazwisko
wyktadowcy (wyktadowcow)

Odpowiedzialny za przedmiot

prof. dr hab. inz. Maria Gazda

Prowadzacy zajecia z przedmiotu

Joanna Pospiech
Martyna Czudec

prof. dr hab. inz. Maria Gazda

Formy zaje¢ Forma zaje¢ Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium |RAZEM
i metody nauczania Liczba godzin zajeé [27.0 0.0 6.0 3.0 0.0 36

W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtos¢: 0.0
Aktywnos$¢ studenta Aktywnos¢ studenta |Udziat w zajeciach Udziat w Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin pracy dydaktycznych, objetych konsultacjach studenta

planem studiow
Liczba godzin pracy |36 0.0 0.0 36
studenta

Cel przedmiotu

Poznanie i zrozumienie zwigzkéw pomiedzy sktadem chemicznym, struktura, defektami strukturalnymi,
mikrostrukktura, metodami wytwarzania i wtasciwosciami materiatow.

Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposob weryfikacji i oceny efektu

[K6_UO04] potrafi planowac i
przeprowadzaé eksperymenty,
krytycznie analizowac ich wyniki,
wyciggac¢ wnioski i formutowaé
opinie. Posiada doswiadczenie w
pracy laboratoryjne;j.

potrafi planowac i przeprowadzac¢
eksperymenty dotyczace badania
materiatéw, krytycznie analizowaé
ich wyniki, wyciggaé wnioski i
formutowac opinie. Posiada
doswiadczenie w pracy
laboratorium badan materiatéw.

[SU1] Ocena realizacji zadania

[K6_WO07] ma systematyczng
wiedze w zakresie fizycznych i
chemicznych podstaw
nanotechnologii (metody
otrzymywania nanostruktur,
rodzaje nanostruktur, ich
wiasciwosci, podstawowe metody
badawcze).

ma systematyczng wiedze w
zakresie fizycznych i chemicznych
podstaw nauki o
materiatach(metody
otrzymywania, rodzaje materiatéw,
ich wiasciwosci, podstawowe
metody badawcze).

[SW1] Ocena wiedzy
faktograficznej

[K6_WO05] posiada wiedze w
zakresie chemii nieorganicznej i
organicznej, chemii fizycznej i
termodynamiki chemiczne;j

posiada wiedze w zakresie chemii
nieorganicznej i fizycznej, zna
regute faz Gibbsa

[SW1] Ocena wiedzy
faktograficznej

[K6_WO01] ma wiedze w zakresie
nauki o materiatach i rozumie jej
kluczowa role w postepie

cywilizacyjnym

ma wiedze w zakresie nauki o
materiatach i rozumie jej kluczowg,
role w postepie cywilizacyjnym

[SW3] Ocena wiedzy zawartej w
opracowaniu tekstowym i
projektowym
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Tresci przedmiotu Wyktad:

Wstep: Co to jest nauka o materiatach?

Materiaty i ich klasyfikacja;

Wigzania chemiczne;

Reguta faz Gibbsa, uktady rownowagi fazowej;

Wiasciwosci mechaniczne materiatow, pekanie, Metody badan nieniszczacych.

Gtéwne grupy materiatéw: metale i stopy, potprzewodniki, ceramika, materiaty amorficzne, polimery,
kompozyty;

Zwigzki pomiedzy sktadem, strukturg, mikrostruktura, defektami i wkasciwosciami materiatow.

Laboratorium: Laboratorium obejmuje ¢wiczenia: rozpoznawanie materiatow, badanie twardosci materiatow,
wyznaczanie fragmentu uktadu réwnowagi fazowej. Cwiczenia bedg wykonywane w grupach 2-3 osobowych.

Projekt: W ramach projektu 2-3 osobowe grupy otrzymajg przyktadowy materiat do zbadania i opisania pod

wzgledem struktury, mikrostrukyury, prawdopodobnych defektéw i wtasciwosci.

Wymagania wstepne
i dodatkowe

brak

Sposoby i kryteria
oceniania osigganych
efektéw uczenia sie

Sposob oceniania (sktadowe)

Prog zaliczeniowy

Sktadowa oceny koncowej

zaliczenie laboratorium 55.0% 20.0%
zaliczenie projektu 55.0% 5.0%
praca pisemna 55.0% 75.0%

Zalecana lista lektur

Podstawowa lista lektur

Podstawy Inzynierii Materiatowej. Blicharski

Uzupetniajaca lista lektur

dowolny podrecznik z inzynierii materiatowej lub fizyki ciata statego

Adresy eZasobdéw

Adresy na platformie eNauczanie:
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Przyktadowe zagadnienia/
przyktadowe pytania/
realizowane zadania

1. Na czym polega wigzanie jonowe? Podaj co najmniej dwa przyktady materiatéw o wigzaniu
jonowym. Jakie wtasciwosci termiczne, mechaniczne, elektryczne i optyczne moze mie¢ materiat (w stanie
statym) o wigzaniu jonowym?

2. Najwazniejsze moduty sprezystosci to modut Younga (E), modut $cinania (G) i wspétczynnik Poissonea
(). Na dwa prety wykonane z réznych materiatéw dziata takie samo naprezenie Sciskajace.

E (GPa)

G (GPa)

Pret nr 1

150

50

Pret nr 2

250

110

Wiedzac, ze

Uzasadnij, ktéry pret sie bardziej skréci oraz ktéry zrobi sie grubszy.

3. Opisz na czym polega badanie stanu materiatu za pomoca pradéw wirowych. Jakie materialy mozna
bada¢ tg metodg?

4. Rozwaz stop otowiu i cyny. lle wynosi temperatura przemiany eutektycznej oraz sktad eutektyczny?
(eutektyczny i zawierajacy 10% cyny). Naszkicuj krzywe chtodzenia stopu eutektycznego i zawierajacego
80% cyny, opisujac poszczegolne etapy chtodzenia. Naszkicuj, jak moze wygladaé mikrostruktura tych
stopow.

5. Co to jest szkto metaliczne? Daj przyktad, opisz krotko gtéwne wiasciwosci i strukture szkta metalicznego.

Praktyki zawodowe
w ramach przedmiotu

Nie dotyczy

Dokument wygenerowany elektronicznie. Nie wymaga pieczeci ani podpisu.
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