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Nazwa i kod przedmiotu

Podstawy uktadéw mikroelektronicznych, PG_00038895

Kierunek studiow

Technologie Kosmiczne i Satelitarne

Data rozpoczecia studiow  |luty 2024 r. Rok akademicki realizaciji 2024/2025
przedmiotu

Poziom ksztatcenia Il stopnia Grupa zaje¢

Forma studiow stacjonarne Sposob realizaciji na uczelni

Rok studiow 1 Jezyk wykiadowy polski

Semestr studiow 2 Liczba punktow ECTS 3.0

Profil ksztatcenia ogdlnoakademicki Forma zaliczenia zaliczenie

Jednostka prowadzaca

Wydziat Elektroniki, Telekomunikacji

i Informatyki -> Katedra Systeméw Mikroelektronicznych

Imie i nazwisko
wyktadowcy (wyktadowcow)

Odpowiedzialny za przedmiot

dr hab. inz. Waldemar Jendernalik

Prowadzacy zajecia z przedmiotu

dr hab. inz. Waldemar Jendernalik

Formy zaje¢ Forma zaje¢ Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium [RAZEM
i metody nauczania Liczba godzin zaje¢ [15.0 0.0 15.0 15.0 0.0 45
W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtos¢: 0.0
Aktywnos¢ studenta Aktywnos¢ studenta |Udziat w zajeciach Udziat w Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin pracy dydaktycznych, objetych konsultacjach studenta
planem studiow
Liczba godzin pracy |45 0.0 0.0 45
studenta

Cel przedmiotu

Celem przedmiotu jest dostarczenie studentowi podstawowej wiedzy i umiejetnosci w zakresie
projektowania uktadéw mikroelektronicznych w technologii CMOS metoda niestandardowa (tzw. full-custom
design) i w technologii ukladéw programowalnych FPGA.

Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposoéb weryfikacji i oceny efektu

[K7_W12] Ma wiedze z zakresu
technologii informacyjnych i
telekomunikacyjnych w inzynierii
kosmicznej i satelitarnej.

Student zna podstawowe metody i
techniki projektowania ztozonych
ukfadéw elektronicznych w
technologiach wielkiej skali
integracii.

[SW1] Ocena wiedzy
faktograficznej

[K7_KO03] Umie analizowac i
realizowa¢ przydzielone zadania
zachowujgc wysokie standardy
techniczne. Potrafi pracowac i
wspotdziata¢ w grupie, przyjmujac
w niej rozne role. Przestrzega
zasad etyki zawodowej oraz
szanuje roznorodnosé pogladéw i
kultur.

Potrafi realizowac przydzielone
zadania z przedmiotowe;j
dziedziny uwzgledniajac zaréwno
uwarunkowania techniczne jak i
ekonomiczne, kulturowe, etyczne i
prawne.

[SK5] Ocena umiejetnosci
rozwigzywania problemoéw
wystepujacych w praktyce

[K7_WO07] Ma ugruntowang
wiedze na temat utrzymania i
cyklu zycia urzadzen, obiektow i
systemow technicznych, w tym
systemow oprogramowania.

Student zna metody wytwarzania
oraz zastosowanie uktadow
mikroelektronicznych (uktadow
scalonych). Zna zastosowania i
budowe uktadéw
programowalnych FPGA oraz
narzedzia komputerowe do
symulacji uktadéw elektronicznych.

[SW1] Ocena wiedzy
faktograficznej

[K7_U08] Identyfikuje i opisuje
problemy techniczne w zakresie
realizowanej specjalnosci oraz
potrafi je rozwigzywac wybierajac
wiasciwe metody i narzedzia.

Student projektuje uktady
mikroelektroniczne: wykonuje
symulacje komputerowg ich
zachowania z wykorzystaniem
symulatoréw obwodowych,
projektuje topografie uktadu
scalonego. Student projektuje
ukfady cyfrowe na podstawie
opisu w jezyku HDL: symuluje
zachowanie uktadéw w
symulatorach HDL, implementuje i
testuje projekt w rzeczywistym
uktadzie FPGA.

[SU4] Ocena umiejetnosci
korzystania z metod i narzedzi
[SU1] Ocena realizacji zadania
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Tresci przedmiotu

przykiady.

LABORATORIUM. Badanie prostego uktadu cyfrowego:
- symulacje komputerowe schematu elektrycznego,
- projekt topografii masek uktadu scalonego,
- ekstrakcja topografii i wykonanie symulacji weryfikacyjnych.

PROJEKT. Projekt prostego uktadu cyfrowego w uktadzie FPGA:
- projekt na podstawie schematu elektrycznego,
- projekt na podstawie opisu w jezyku HDL.

WYKLAD. Uktady mikroelekroniczne, ich definicja i historia. Technologia wytwarzania uktadéw
mikroelektronicznych, jej ograniczenia i koszt. Efekt polowy i tranzystor polowy z punktu widzenia
wynalazcy. Implementacja w "krzemie" podstawowych funkciji logicznych. Przetwarzanie informacji w
dziedzinach analogowej i cyfrowej - ograniczenia, zalety i wady. Uktady cyfrowe kombinacyjne i
sekwencyjne, ich definicja, synteza i przykiady. Narzedzia komputerowe do wspomagania projektowania
ukfadéw mikroelektronicznych na poziomie "krzemu" (symulatory obwodowe, edytory topografii
mikrostruktury krzemowej), ich mozliwosci i koszt. Jezyki HDL do opisu sprzetu - podstawowy kurs sktadni,

Wymagania wstepne
i dodatkowe

Znajomos¢ podstaw obwodow elektrycznych. Znajomos$é analizy matematycznej w zakresie podstawowym.

Sposoby i kryteria
oceniania osigganych
efektow uczenia sie

Sposoéb oceniania (sktadowe)

Prég zaliczeniowy

Sktadowa oceny koncowej

éwiczenia praktyczne

50.0%

70.0%

kolokwium na wyktadzie

50.0%

30.0%

Zalecana lista lektur

Podstawowa lista lektur

P.E. Allen, D.R. Holberg ,CMOS Analog Circuits Design,” Oxford
University Press, USA 2002.

B. Pankiewicz, W. Jendernalik ,Projektowanie full-custom ukfadéw
scalonych CMOS w $rodowisku Cadence Virtuoso,” skrypt,
Wydawnictwo Politechniki Gdanskiej, 2016.

B. Pankiewicz, M. Wojcikowski, ,Jezyki modelowani i symulacji”, skrypt,
Wydawnictwo Politechniki Gdanskiej, Gdansk 2015.

Uzupetniajaca lista lektur

Marek Zwolinski, ,Projektowanie uktadéw cyfrowych z wykorzystaniem
jezyka VHDL”, Wydawnictwa Komunikacji i tacznosci WKL, Warszawa
2007.

Adresy eZasobdéw

Adresy na platformie eNauczanie:

Podstawy uktadéw mikroelektronicznych 2024/2025 - Moodle ID:
30779

https://enauczanie.pg.edu.pl/moodle/course/view.php?id=30779

Przyktadowe zagadnienia/
przyktadowe pytania/
realizowane zadania

Praktyki zawodowe
w ramach przedmiotu

Nie dotyczy
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