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Nazwa i kod przedmiotu

Dynamics of the marine environment, PG_00065611

Kierunek studiow

Okrety i konstrukcje morskie (studia w j. angielskim)

Data rozpoczecia studiow  |luty 2025r. Rok akademicki realizaciji 2024/2025
przedmiotu

Poziom ksztatcenia II stopnia Grupa zaje¢ Grupa zajgé obowiazkowych z
zakresu kierunku studiow
Grupa zaje¢ powigzanych z
prowadzonymi badaniami
naukowymi w dziedzinie nauki
zwigzanej z kierunkiem - profil
ogdlnoakademicki

Forma studiéw stacjonarne Sposob realizacji na uczelni

Rok studiow 1 Jezyk wykfadowy angielski

Semestr studiow 1 Liczba punktow ECTS 4.0

Profil ksztatcenia ogolnoakademicki Forma zaliczenia zaliczenie

Jednostka prowadzaca

Woydziat Inzynierii Mechanicznej i Okretownictwa -> Instytut Budowy Okretow

Imie i nazwisko
wyktadowcy (wyktadowcow)

Odpowiedzialny za przedmiot

dr hab. inz. Pawet Dymarski

Prowadzacy zajecia z przedmiotu

dr inz. Anna Koztowska

dr hab. inz. Pawet Dymarski

Formy zaje¢ Forma zajeé Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium |RAZEM
i metody nauczania Liczba godzin zaje¢ [30.0 0.0 15.0 0.0 0.0 45
W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtos¢: 0.0
Aktywnos$¢ studenta Aktywnos¢ studenta |Udziat w zajeciach Udziat w Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin pracy dydaktycznych, objetych konsultacjach studenta
planem studiow
Liczba godzin pracy |45 10.0 45.0 100
studenta

Cel przedmiotu

Celem przedmiotu jest opanowanie przez studentéw modeli matematycznych opisujgcych dynamike
Srodowiska morskiego w celu okreslania (obliczania) sit dziatajacych na obiekty morskie i brzegowe takie jak:

- statki,
- obiekty offshore,
-> platformy wiertnicze,

-> morskie elektrownie wiatrowe (MEW),
-> konstrukcje wsporcze posadowione (bottom-fixed) MEW,
-> ptywajace konstrukcje wsporcze MEW,

- inne obiekty morskie.
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Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposéb weryfikacji i oceny efektu

[K7_U11] komunikuje i uzasadnia
opinie dotyczace tematyki
specjalistycznej, w sposob
zrozumiaty dla zréznicowanych
kregoéw odbiorcéw, rowniez z
wykorzystaniem nowoczesnych
technik, w tym informatycznych

Potrafi korzysta¢ z danych i
analizowac je i opracowywac
wnioski (np. na drodze
obliczeniowej) dotyczace tematyki
dynamiki Srodowiska morskiego,
W sposob zrozumiaty dla
zroéznicowanych kregow
odbiorcéw (inzynieréw oraz
prowadzacych projekty), z
wykorzystaniem wspétczesnych
technik (obliczeniowych), w tym
narzedzi informatycznych

[SU1] Ocena realizacji zadania
[SU4] Ocena umiejetnosci
korzystania z metod i narzedzi
[SU2] Ocena umiejetnosci analizy
informacji

[K7_W02] wykazuje sie
uporzadkowang i podbudowang
teoretycznie wiedza obejmujaca
kluczowe zagadnienia z zakresu
Okretownictwa i Oceanotechniki
pozwalajace na modelowanie i
analize okretowych i
oceanotechnicznych uktadow,
urzadzen i procesow

Wykazuje sie uporzadkowang i
podbudowang teoretycznie wiedzg
z zakresu dynamiki Srodowiska
morskiego.

Posiada podstawowg wiedza
wprowadzajacg do przedmiotow
na temat wyznaczania sit hydro- i
aerodynamicznych dziatajacych
na statki i konstrukcje offshore.

[SW3] Ocena wiedzy zawartej w
opracowaniu tekstowym i
projektowym

[K7_W12] identyfikuje i
interpretuje gtéwne trendy
rozwojowe i najistotniejsze nowe
osiggniecia z zakresu nauk
inzynieryjno-technicznych i
dyscyplin naukowych wiasciwych
dla kierunku studiow

nie dotyczy

[SW3] Ocena wiedzy zawartej w
opracowaniu tekstowym i
projektowym

[K7_WO01] wyjasnia i opisuje, na
podstawie wiedzy ogodlnej z
zakresu dyscyplin naukowych
tworzacych podstawy teoretyczne
Okretownictwa i Oceanotechniki,
budowe i zasady dziatania
systemow i procesdw okretowych i
oceanotechnicznych oraz ich
elementow, a takze metody i
Srodki ich projektowania i

eksploatacji

Student potrafi wyjasni¢ i opisa¢
mechanizmy rzadzace ruchem
wody w morzach i oceanach. Zna
podstawowe modele
matematyczne fali morskiej,
pradéw morskich oraz wiatru.
Potrafi uzyé odpowiednich modeli
dynamiki srodowiska w procesie
projektowania.

[SW3] Ocena wiedzy zawartej w
opracowaniu tekstowym i
projektowym

Tresci przedmiotu

1. Podstawowe réwnania rzadzgce ruchem ptynéw
2. Grawitacyjna stabilno$¢ mas wodnych (ruchy pionowe)

3. Postepowy ruch mas wody
4. Plywy
5. Ruch falowy morza

5.1 Model liniowy falowania (model Airyego)

5.2 Fala regularna

5.2.1 Podstawowe wielkosci opisujace fale regularng
5.2.2 Podstawowe wiasnosci fali regularne;j.

5.3 Fala nieregularna

5.3.1 Analiza zapisu fali morskiej. Podstawowe pojecia opisujace fale nieregularng
5.3.2. Fala nieregularna przestrzenna (wielokierunkowa) i ptaska (jednokierunkowa)
5.3.3 Réwnanie ogolne falowania nieregularnego
5.3.4 Widmo energetyczne falowania. Matematyczny opis widma falowania
5.3.5 Okreslanie parametréw fali nieregularnej na podstawie widma falowania
5.3.6 Okreslanie rownania fali nieregularnej na podstawie widma falowania.
5.4 Modele falowania wyzszego rzedu

6. Wiatr

6.1 Prawa rzadzace ruchem powietrza (atmosfery)
6.2. Podstawowe modele wiatru (ujecie stacjonarne). Réwnania profilu predkosci
6.3. Wiatr jako zjawisko niestacjonarne

6.4.1 Analiza zapisu predkosci mas powietrza w funkcji czasu
6.4.2 Funkcja gestosci widmowej energii wiatru. Matematyczne modele widma energii wiatru
6.4.3 Rownanie predkosci jednokierunkowego niestacjonarnego przeptywu powietrza

6.4.4 Modele ztozone opisujgce przeptyw powietrza
7. Oddziatywanie srodowiska morskiego na obiekty o prostej geometrii. Podstawowe modele
matematyczne do obliczania sit hydrodynamicznych. Wprowadzenie do modelowania

obcigzen na obiektach offshore.

Wymagania wstepne
i dodatkowe

Wiedza z zakresu analizy matematycznej i metod numerycznych:
- catkowanie: metody analityczne i numeryczne,

- funkcje trygonometryczne,

- analiza widmowa, szereg Fouriera,

- podstawowa wiedza z algebry wektorow

Umiejetnos¢ postugiwania sie arkuszem kalkulacyjnym, podstawowe umiejetnosci z programowania

Sposoby i kryteria

Sposob oceniania (sktadowe)

Prog zaliczeniowy

Sktadowa oceny koncowej

oceniania osigganych Wyktad 60.0% 67.0%
efektow uczenia sig Laboratoria 70.0% 33.0%
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Zalecana lista lektur

Podstawowa lista lektur 1. Jan Dudziak Teoria okretu, rozdziat Dynamika $rodowiska

2. Czestaw Druet Dynamika morza. Gdansk 2000

3. AR.J.M. Lloyd SEAKEEPING: Ship Behaviour in Rough Weather

4. S.K. Chakrabarti Hydrodynamics of Offshore Structures

5. G.J Feikema, J.E.W. Wichers The Effect of Wind Spectra on the Low-
Frequency Motions of a Tanker in Survival Condition. OTC 1991

Uzupetniajaca lista lektur 6. O.M. Faltinsen "Sea Loads on Ships and Offshore Structures”

7. G.Clauss, E.Lehmann, C.Ostergaard "Offshore Structures vol. 1:
Conceptual Design and Hydromechanics". Springer, 1992.

8. Barry J. Heyer and Lymon C. Reese "ANALYSIS OF SINGLE PILES
UNDER LATERAL LOADING".

9. Journée, J.M.J. and Massie, W.W. (2001) Offshore Hydromechanics.
Delft University of Technology, Delft, Netherlands.

Adresy eZasobow Adresy na platformie eNauczanie:

Przyktadowe zagadnienia/
przyktadowe pytania/
realizowane zadania

Przyktadowe pytania:

1. Profile pradéw morskich - funkcje aproksymujace

2. Fala regularna: szkic, oznaczenia, rownanie. Wiasnosci fali

3. Trajektorie czastek: fala gtebokowodna, na akwenach o $redniej gtebokosci i ptytkowodna
4. Fala nieregularna: szkic, oznaczenia, rownanie

5. Widmo falowania: wymieni¢ stosowane aproksymacje widma falowania, od ilu i jakich parametréw zaleza,
wptyw okreslonego parametru na ksztatt widma (szkic)

6. Wiatr. Modele stacjonarne (profil wiatru). Omoéwi¢ funkcje i parametry

7. Stosowane funkcje widma wiatru. Model niestacjonarny predkosci wiatru. Réwnanie

8. Modelowanie oddziatywania sfalowanego morza na konstrukcje o ksztaicie cylindrycznym
9. Omoéw model p-y oddziatania dno(grunt)-pal

Praktyki zawodowe
w ramach przedmiotu

Nie dotyczy

Dokument wygenerowany elektronicznie. Nie wymaga pieczeci ani podpisu.
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