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Poziom ksztatcenia Il stopnia Grupa zaje¢

Forma studiow stacjonarne Sposob realizaciji na uczelni

Rok studiow 1 Jezyk wykiadowy polski

Semestr studiow 2 Liczba punktow ECTS 6.0

Profil ksztatcenia ogdlnoakademicki Forma zaliczenia zaliczenie

Jednostka prowadzaca

Woydziat Inzynierii Mechanicznej i Okretownictwa -> Instytut Technologii Maszyn i Materiatow

Imie i nazwisko
wyktadowcy (wyktadowcow)

Odpowiedzialny za przedmiot

drinz. Bogdan Scibiorski

Prowadzacy zajecia z przedmiotu

dr inz. Bogdan Scibiorski

Formy zaje¢ Forma zaje¢ Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium [RAZEM
i metody nauczania Liczba godzin zaje¢ [30.0 0.0 0.0 0.0 0.0 30
W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtos¢: 0.0
Aktywnos¢ studenta Aktywnos¢ studenta |Udziat w zajeciach Udziat w Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin pracy dydaktycznych, objetych konsultacjach studenta
planem studiow
Liczba godzin pracy |30 20.0 100.0 150

studenta

Cel przedmiotu

Przedstawienie kluczowych zagadnien zwigzanych z projektowaniem i analizg konstrukcji nosnych w

pojazdach wyscigowych, obejmujacych rézne typy struktur (m.in. monocoque, kratownica), dobér materiatéw

lekkich (aluminium, tytan, wiékno weglowe) oraz metody oceny bezpieczenstwa i sztywnosci pod katem

duzych obcigzen.

Data wygenerowania:

05.02.2025 10:24

Strona 1z3




Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposéb weryfikacji i oceny efektu

[K7_W10] ma wiedze o metodach
analizy techniczno-ekonomicznej
instalacji przemystowych i
optymalizacji systeméw
produkcyjnych; zna ogdlne zasady
inicjowania i rozwoju form
indywidualnej przedsigbiorczosci
w szczegolnosci dla projektow
innowacyjnych wykorzystujacych
wiedze

Rozumie podstawowe zasady
optymalizacji procesow
produkcyjnych oraz potrafi
wskazac korzysci ekonomiczne
ptynace z wdrazania nowych
technologii w konstrukcjach
nosnych.

Wie, jak przeprowadzi¢ analize
techniczno-ekonomiczng
innowacyjnych rozwigzan w
branzy wyscigowej i ocenic¢ ich
potencjat rynkowy.

[SW2] Ocena wiedzy zawartej w
prezentaciji

[K7_UO01] potrafi pozyskiwaé
informacje z literatury fachowej i
innych zrodet w zakresie budowy i
eksploatacji maszyn i nauk
pokrewnych w jezyku polskim i
obcym oraz prowadzi¢ proces
samoksztatcenia, potrafi dokonac¢
syntezy informaciji a takze
formutowac¢ wnioski i uzasadnia¢
opinie

Potrafi efektywnie wyszukiwac i
krytycznie ocenia¢ informacje z
publikacji naukowych, norm
branzowych i baz patentowych
zwigzanych z konstrukcjami
nosnymi w pojazdach
wyscigowych.

Formutuje wnioski na podstawie
zebranych danych i przekiada je
na praktyczne rekomendacje
projektowe, uzasadniajac przyjete
decyzje inzynierskie.

[SU2] Ocena umiejetnosci analizy
informaciji

[K7_WO09] ma pogtebiong wiedze
na temat kierunkéw rozwoju
konstrukcji maszyn i urzadzen,
metod i systemow obliczeniowych
wspomagajacych projektowanie,
materiatéw i ich wlasnosci, metod
wytwarzania i diagnostyki,
aparatury kontrolno-pomiarowej

Zna metody obliczeniowe (np.
MES, CAE) stuzace do
prognozowania zachowania
konstrukcji nosnych pod wptywem
obcigzen dynamicznych.
Orientuje sie w najnowszych
trendach materiatowych (m.in.
wiokno weglowe, stopy tytanu)
oraz potrafi wyjasni¢, jak wptywajg
one na sztywnos¢ i
bezpieczenstwo pojazdéw
wyscigowych.

[SW3] Ocena wiedzy zawartej w
opracowaniu tekstowym i
projektowym

[K7_U07] potrafi dokona¢
wstepnej analizy ekonomiczne;j
podejmowanych dziatan
inzynierskich w zakresie
projektowania, wytwarzania i
eksploatacji maszyn i urzadzen
technicznych

Potrafi wstepnie oceni¢
optacalno$¢ konstrukciji nosnej
pojazdu wyscigowego,
uwzgledniajac zaréwno aspekty
materiatowe, jak i koszty produkgiji.
Analizuje ré6zne warianty projektu
(np. monocoque vs. kratownica) w
kontekscie relacji koszt—efekt i
uwzglednia warunki eksploatacji.

[SU5] Ocena umiejgtnosci
zaprezentowania wynikéw
realizacji zadania

Tresci przedmiotu

Przedmiot obejmuje wprowadzenie do réznych typdw konstrukcji nosnych w pojazdach wyscigowych, takich
jak konstrukcje typu monocoque i kratownicowe, oraz oméwienie ich funkcji. Szczegdlny nacisk potozony
zostanie na dobor materiatéw, z uwzglednieniem lekkich materiatéw takich jak aluminium, tytan czy wiékno
weglowe, ktore wpltywajg na sztywnos¢ i bezpieczenstwo pojazdéw wyscigowych. Przedstawione zostang
metody analizy naprezen i odksztatcen w pojazdach wyscigowych, zwtaszcza w kontekscie obcigzen
podczas pokonywania zakretéw, przyspieszania oraz hamowania. Ponadto zostang omoéwione zagadnienia
projektowe, takie jak sztywnos¢ skretna i wptyw aerodynamiki na konstrukcje pojazdu. Zakonczy sie
oméwieniem studidw przypadkéw pojazdow wysokiej wydajnosci, takich jak konstrukcje wykorzystywane w

Formule 1.

Wymagania wstepne
i dodatkowe

Sposoby i kryteria
oceniania osigganych
efektow uczenia sie

Sposéb oceniania (sktadowe)

Prég zaliczeniowy

Sktadowa oceny koncowej

dyskusije

60.0%

50.0%

Opracowania pisemne (np.
sprawozdania, raporty,
prezentacje) dokumentujace
wyniki analiz, symulacji oraz
wnioskow

60.0%

50.0%

Zalecana lista lektur

Podstawowa lista lektur

1. Danielsson, O., & Cocana, A. G. Influence of Body Stiffness on
Vehicle Dynamics Characteristics in Passenger Cars. 2015.

2. Milliken, W. F., & Milliken, D. L. . Race Car Vehicle Dynamics.
Society of Automotive Engineers (1995).

3. Deakin, A, Crolla, D., Ramirez, J. P., & Hanley, R. (Rok wydania
nieznany). The Effect of Chassis Stiffness on Race Car Handling
Balance. Society of Automotive Engineers (2000).

4. Balkwill, J. Performance Vehicle Dynamics. Independently

Published (2017).

5. Costin, M., & Phipps, D. . Racing and Sports Car Chassis Design.

B. T. Batsford Ltd.
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Uzupetniajaca lista lektur Smith, C.: Tune to Win: The Art and Science of Race Car Development
and Tuning. Aero Publishers. (2004).

Bosch Automotive Handbook Automotive Handbook (10th Edition).
Wiley. (2021).

Adresy eZasobow Adresy na platformie eNauczanie:

Rodzaje konstrukcji nosnych w pojazdach wyscigowych (monocoque, kratownicowe)
Wykorzystanie lekkich materiatéw (aluminium, tytan, wiékno weglowe) w strukturach wyscigowych
Analiza naprezen i odksztatcen przy duzych przecigzeniach (hamowanie, przyspieszanie, zakrety)
Metody symulacyjne (CAE, MES) w projektowaniu konstrukcji nosnych

Przyktadowe zagadnienia/ ;
3
4.
5. Normy i regulacje dotyczace konstrukcji nosnych w sportach motorowych (np. FIA)
6.
7
8

przyktadowe pytania/
realizowane zadania

Technologie wytwarzania elementéw nosnych (m.in. spawanie, laminowanie, obrébka CNC)
Projektowanie konstrukcji nosnych pod katem aerodynamiki i chtodzenia
Studium przypadkoéw konstrukcji nosnych w wybranych seriach wyscigowych

Praktyki zawodowe Nie dotyczy
w ramach przedmiotu

Dokument wygenerowany elektronicznie. Nie wymaga pieczeci ani podpisu.

Data wygenerowania: 05.02.2025 10:24 Strona 3z3




