A CR
7, 4& N

Karta przedmiotu

POLITECHNIKA
GDANSKA

Nazwa i kod przedmiotu

Analiza wtasciwosci mechanicznych materiatéw kompozytowych, PG_00065678

Kierunek studiow

Mechanika i budowa maszyn

Data rozpoczecia studiow  |luty 2024 r. Rok akademicki realizaciji 2024/2025
przedmiotu

Poziom ksztatcenia Il stopnia Grupa zaje¢

Forma studiow stacjonarne Sposob realizaciji na uczelni

Rok studiow 1 Jezyk wykiadowy polski

Semestr studiow 2 Liczba punktow ECTS 4.0

Profil ksztatcenia ogdlnoakademicki Forma zaliczenia zaliczenie

Jednostka prowadzaca

Woydziat Inzynierii Mechanicznej i Okretownictwa -> Instytut Technologii Maszyn i Materiatow

Imie i nazwisko
wyktadowcy (wyktadowcow)

Odpowiedzialny za przedmiot

drinz. Bogdan Scibiorski

Prowadzacy zajecia z przedmiotu

dr inz. Bogdan Scibiorski

Formy zaje¢ Forma zaje¢ Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium [RAZEM
i metody nauczania Liczba godzin zajeé [20.0 0.0 30.0 0.0 0.0 50
W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtos¢: 0.0
Aktywnos¢ studenta Aktywnos¢ studenta |Udziat w zajeciach Udziat w Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin pracy dydaktycznych, objetych konsultacjach studenta
planem studiow
Liczba godzin pracy |50 20.0 30.0 100

studenta

Cel przedmiotu

Celem przedmiotu jest pogtebienie wiedzy z zakresu projektowania i analizy wtasciwosci mechanicznych
materiatdw kompozytowych, ze szczegdlnym uwzglednieniem ich struktury, proceséw wytwarzania i oceny
wytrzymatosci. Studenci poznajg metody badania oraz interpretacji wynikéw testéw mechanicznych
kompozytéw, co umozliwi efektywne projektowanie elementéw inzynierskich przy uwzglednieniu kryteriéw
wytrzymatosciowych, ekonomicznych i Srodowiskowych.
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Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposéb weryfikacji i oceny efektu

[K7_KO03] rozumie wage
koniecznosci rozstrzygania
dylematéw zwigzanych z
wykonywaniem zawodu i
zapewnienia bezpiecznych
warunkow pracy w procesach
wytwérczych i eksploataciji
maszyn i urzagdzen

Student identyfikuje potencjalne
zagrozenia zwigzane z
wytwarzaniem i eksploatacjg
kompozytéw (m.in. pyty, zywice,
widkna).

Student zna podstawowe
procedury BHP przy
projektowaniu i wytwarzaniu
elementéw z materiatow
kompozytowych.

[SK5] Ocena umiejetnosci
rozwigzywania problemow
wystepujacych w praktyce

[K7_KO01] ma swiadomosé
potrzeby uzupetniania wiedzy
przez cate zycie, potrafi dobra¢
wiadciwe metody uczenia siebie i
innych

Student rozumie dynamike
rozwoju technologii
kompozytowych i konieczno$¢
statego Sledzenia nowych
rozwigzan.

Student potrafi korzystac z
dostepnych zrédet (norm,
publikacji naukowych, baz
patentowych) w celu ciagtego
poszerzania kompetengc;ji i
dzielenia sig nimi.

[SK5] Ocena umiejetnosci
rozwigzywania problemow
wystepujacych w praktyce

[K7_W11] ma uporzadkowang
wiedze przydatng do rozumienia
pozatechnicznych uwarunkowan
zwigzanych z wykonywaniem
zawodu inzyniera oraz ich
uwzgledniania w praktyce
inzynierskiej; ma ugruntowang
wiedze w zakresie wlasnosci
intelektualnej, zarzadzania i
organizacji procesow
wytworczych, w tym zarzadzania
jakoscig i cyklem zycia wyrobu

Student zna podstawowe
regulacje prawne i kwestie
wiasnosci intelektualnej zwigzane
z projektowaniem nowych
materiatéw i technologii
kompozytowych. Student rozumie
zasady zarzadzania cyklem zycia
elementéw kompozytowych w
praktyce inzynierskiej
(projektowanie, eksploatacja,
recykling).

[SW3] Ocena wiedzy zawartej w
opracowaniu tekstowym i
projektowym

[K7_WO04] ma specjalistyczng
wiedze o projektowaniu, budowie,
wilasciwosciach i metodach badan
materiatéw konstrukcyjnych

Student zna szczegdtowe zasady
doboru rodzajow wiodkien i zywic w
kompozytach w zaleznosci od
wymagan wytrzymatosciowych i
warunkéw pracy.

Student rozumie metodyke
przeprowadzania badan
wytrzymatosciowych (w tym préby
rozciggania, sciskania, zginania)
kompozytow.

[SW3] Ocena wiedzy zawartej w
opracowaniu tekstowym i
projektowym

Tresci przedmiotu

Przedmiot obejmuje wprowadzenie do materiatéw kompozytowych, z uwzglednieniem ich rodzajow i
charakterystyki, z naciskiem na kompozyty wzmacniane wiéknem. Omoéwione zostang wtasciwosci
mechaniczne materiatéw kompozytowych, w tym wytrzymato$¢ na rozcigganie, sciskanie, scinanie,
elastycznos¢, twardos¢ oraz wytrzymatos¢ zmeczeniowa. Przedstawione bedg réowniez metody badania
wiasciwosci mechanicznych, takie jak proby rozciggania, $ciskania, zginania i udarnosci, ze szczeg6inym
uwzglednieniem specyficznych procedur dla kompozytéw. Omoéwione zostang mechanizmy uszkodzen w
materiatach kompozytowych, takie jak delaminacja i peknigcia wtdkien. Na koniec przedstawione zostang
studia przypadkow zastosowania materiatéw kompozytowych w przemysle motoryzacyjnym.

Zajecia praktyczne obejmujg badania wtasciwosci mechanicznych materiatéw kompozytowych przy uzyciu
standardowych procedur testowania - testy wytrzymatosci na rozcigganie. Bedg analizowane wyniki testow
oraz poréwnywane z danymi literaturowymi, co umozliwi lepsze zrozumienie teoretycznych zatozen tresci

przedmiotu.

Wymagania wstepne
i dodatkowe

Sposoby i kryteria

Sposéb oceniania (sktadowe)

Prég zaliczeniowy

Sktadowa oceny koncowej

Oceni?nia OSiaQan.yCh Opracowania pisemne (np. 60.0% 50.0%
efektéw uczenia sie sprawozdania, raporty,
prezentacje) dokumentujace
wyniki analiz, symulacji oraz
wnioskow
dyskusja 60.0% 50.0%
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Zalecana lista lektur

Podstawowa lista lektur

Robert M. Jones - Mechanics of composite materials

J.L. Clarke - Structural Design of Polymer Composites

A.Petras, M.P.F Sutcliffe - Failure mode maps for honeycomb sandwich
panels

ISO 527, 1ISO 14126, ISO 14129, ISO 14130, ISO 2818

Uzupetniajaca lista lektur Timoshenko, S. P., & Gere, J. M. (1972). Mechanics of Materials. Van
Nostrand Reinhold.

Hibbeler, R. C. (2013). Mechanics of Materials. Pearson.

Adresy eZasobow Adresy na platformie eNauczanie:

Przyktadowe zagadnienia/
przyktadowe pytania/
realizowane zadania

Wprowadzenie do materiatdw kompozytowych

» definicja, podziat, przyktady kompozytéw inzynierskich
*  kompozyty wzmacniane wiéknem rodzaje witokien, matryce, zasady doboru

Wiasciwosci mechaniczne materiatéw kompozytowych

»  wytrzymatos$¢ na rozcigganie, Sciskanie, scinanie

*  modut sprezystosci, twardos¢, wytrzymato$¢ zmeczeniowa

»  czynniki wptywajgce na wtasciwosci (proporcje sktadnikéw, orientacja widkien, jakos$¢ potaczenia)
Metody badania wtasciwosci mechanicznych

*  proba rozciggania, $ciskania, zginania i udarnosci

«  standardowe normy (ASTM, ISO) i specyficzne procedury dla kompozytéw

» analiza wynikow testéw, interpretacja i poréwnanie z danymi literaturowymi

Mechanizmy uszkodzen w kompozytach

» delaminacja, peknigcia widkien, mechanizmy propagacji peknig¢
* modelowanie i diagnozowanie uszkodzen

Zastosowania kompozytéw w przemysle

«  studia przypadkéw w przemysle motoryzacyjnym i lotniczym
»  kryteria wyboru materiatu: koszty, masa, wytrzymatosc¢, bezpieczenstwo

Zajecia praktyczne (laboratoria/projekty)

*  pomiary wiasciwosci mechanicznych kompozytéw (préba rozciggania, analiza wynikéw)
*  poréwnanie z danymi katalogowymi i literaturowymi, wnioski projektowe

Praktyki zawodowe
w ramach przedmiotu

Nie dotyczy

Dokument wygenerowany elektronicznie. Nie wymaga pieczeci ani podpisu.
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