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Data rozpoczecia studiow  |luty 2024 r. Rok akademicki realizaciji 2024/2025
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Poziom ksztatcenia Il stopnia Grupa zaje¢

Forma studiow stacjonarne Sposob realizaciji na uczelni

Rok studiow 1 Jezyk wykiadowy polski

Semestr studiow 2 Liczba punktow ECTS 5.0

Profil ksztatcenia ogdlnoakademicki Forma zaliczenia zaliczenie

Jednostka prowadzaca

Woydziat Inzynierii Mechanicznej i Okretownictwa -> Instytut Technologii Maszyn i Materiatow

Imie i nazwisko
wyktadowcy (wyktadowcow)

Odpowiedzialny za przedmiot

drinz. Bogdan Scibiorski

Prowadzacy zajecia z przedmiotu

dr inz. Bogdan Scibiorski

Formy zaje¢ Forma zaje¢ Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium [RAZEM
i metody nauczania Liczba godzin zaje¢ [30.0 15.0 0.0 0.0 0.0 45
W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtos¢: 0.0
Aktywnos¢ studenta Aktywnos¢ studenta |Udziat w zajeciach Udziat w Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin pracy dydaktycznych, objetych konsultacjach studenta
planem studiow
Liczba godzin pracy |45 10.0 70.0 125

studenta

Cel przedmiotu

Zaprezentowanie kluczowych zagadnien z zakresu aerodynamiki pojazdéw wyscigowych, ze szczegdinym
uwzglednieniem wykorzystania metod CFD w projektowaniu oraz walidacji osigganych wynikéw w

warunkach rzeczywistych.
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Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposéb weryfikacji i oceny efektu

[K7_K02] prawidtowo rozpoznaje
problemy zawodowe oraz potrafi
okresli¢ priorytety i hierarchie,
wykorzystujgc wiedze w
rozwigzywaniu probleméw

Prawidtowo rozpoznaje kluczowe
problemy zawodowe zwigzane z
aerodynamika i potrafi ustali¢
hierarchie waznosci w
optymalizacji konstrukcji pojazdéw
wyscigowych.

Wykorzystuje zdobytg wiedze do
efektywnego rozwigzywania
problemdw inzynierskich,
uwzgledniajgc aspekty
bezpieczenstwa i regulacji
sportowych.

[SK5] Ocena umiejetnosci
rozwigzywania problemow
wystepujacych w praktyce

[K7_U04] potrafi opracowac i
przedstawic¢ w jezyku polskim lub
obcym prezentacje rozwigzania
zadania konstrukcyjnego,
technologicznego i wynikow
przeprowadzonych badan wraz z
analizg wynikow i mozliwych
zamian, potrafi organizowac i
kierowac pracg w zespole
ukierunkowujac zadania

Potrafi przygotowac i przedstawi¢
w jezyku polskim lub obcym
prezentacje wynikéw symulaciji
CFD oraz testow
aerodynamicznych, formutujac
whnioski i mozliwe zmiany w
projekcie.

Umie zorganizowac prace
zespotowg w zakresie realizacji
badan aerodynamicznych i
wyznaczy¢ priorytety zadan
zwigzanych z analizg i
optymalizacjg przeptywu powietrza

[SU5] Ocena umiejetnosci
zaprezentowania wynikéw
realizacji zadania

[K7_WO03] posiada pogtebiong
wiedze w zakresie proceséw
termodynamicznych i ich
symulacji, zna metody i programy
symulacyjne wspomagajace
projektowanie i eksploatacje
urzadzen energetycznych i
aparatury procesowej, w tym
odnawialnych zrédet energii oraz
chiodnictwa i klimatyzaciji

Ma pogtebiong wiedze w zakresie
zjawisk zwigzanych z przeptywem
powietrza wokot pojazdow
wyscigowych, rozumie procesy
termodynamiczne zwigzane z
oporem i dociskiem.

Potrafi wskaza¢ odpowiednie
metody symulacyjne (réwniez
wykorzystywane w urzgdzeniach
energetycznych czy systemach
chiodzenia) do optymalizacji
rozwigzan aerodynamicznych.

[SW3] Ocena wiedzy zawartej w
opracowaniu tekstowym i
projektowym

[K7_WO09] ma pogtebiong wiedze
na temat kierunkéw rozwoju
konstrukcji maszyn i urzadzen,
metod i systemoéw obliczeniowych
wspomagajgcych projektowanie,
materiatéw i ich wlasnosci, metod
wytwarzania i diagnostyki,
aparatury kontrolno-pomiarowe;j

Zna metody i systemy
obliczeniowe wspomagajace
projektowanie aerodynamiki
pojazdéw, w tym Computational
Fluid Dynamics (CFD), oraz
rozumie ich zastosowanie w
sportach motorowych.
Orientuje sie w aktualnych
kierunkach rozwoju konstrukgji i
metod pomiarowych,
uwzgledniajac nowoczesne
technologie testéw tunelowych i
aparatury kontrolno-pomiarowe;.

[SW3] Ocena wiedzy zawartej w
opracowaniu tekstowym i
projektowym

Tresci przedmiotu

Przedmiot wprowadza podstawy dynamiki ptynow w kontekscie aerodynamiki motoryzacyjnej, z naciskiem
na przepltyw powietrza, opdr, site no$ng. Szczegding uwage zwraca si¢ na zastosowanie komputerowej
dynamiki ptynéw (CFD) w procesie projektowania pojazdéw wyscigowych. Omoéwione zostang réwniez
rézne rozwigzania konstrukcyjne majgce na celu redukcje oporu aerodynamicznegdo i zwigkszenie docisku.
Wyktad uzupetniony bedzie omoéwieniem metod walidacji aerodynamicznych rozwigzan za pomoca testow w
tunelu aerodynamicznym oraz testéw w rzeczywistych warunkach wyscigowych.

Cwiczenia obejmujg praktyczne zastosowanie oprogramowania CFD w analizie aerodynamiki pojazdéw
wyscigowych, umozliwiajgc samodzielne wykonanie symulaciji przeptywu powietrza wokét pojazdu.
Uczestnik bedzie analizowac¢ wyniki uzyskane w symulacjach i poréwnywac je z wynikami testéw
aerodynamicznych pojazdow wyscigowych.

Wymagania wstepne
i dodatkowe

Sposoby i kryteria

Sposob oceniania (sktadowe)

Prog zaliczeniowy

Sktadowa oceny koncowe;j

oceniania osigganych Dyskusja 60.0% 50.0%
efektéw uczenia sie Opracowania pisemne (np. 60.0% 50.0%
sprawozdania, raporty,
prezentacje) dokumentujace
wyniki analiz, symulacji oraz
wnioskow
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Zalecana lista lektur

Podstawowa lista lektur

Joseph Katz - Race Car Aerodynamics

Janusz Piechna - Podstawy aerodynamiki pojazdow

Xin Zhang, Jonathan Zerihan - Aerodynamics of a Double Element
Wing in Ground Effect

Uzupetniajaca lista lektur

Simon McBeath Competition Car Aerodynamics: A Practical Handbook
: Haynes Publishing, 2020 (4. wydanie)

Adresy eZasobdw

Adresy na platformie eNauczanie:

Przyktadowe zagadnienia/
przyktadowe pytania/
realizowane zadania

OCOoNoOOrWN =

Podstawy dynamiki ptyndw w kontekscie pojazdéw wyscigowych

Metody redukcji oporu aerodynamicznego i zwigkszania docisku

Woprowadzenie do komputerowej dynamiki ptynéw (CFD) w branzy motoryzacyjnej
Modelowanie przeptywu powietrza wokét karoserii i elementéw aerodynamicznych
Analiza wptywu elementéw aerodynamicznych (splitter, dyfuzor, spojler) na osiagi pojazdu
Zalezno$¢ pomiedzy aerodynamikg a temperaturg i chtodzeniem podzespotow
Optymalizacja ksztattu nadwozia w symulacjach CFD

Badania w warunkach rzeczywistych (testy torowe) a wyniki symulac;ji

. Przyktady zastosowan aerodynamiki w réznych seriach wyscigowych

Praktyki zawodowe
w ramach przedmiotu

Nie dotyczy

Dokument wygenerowany elektronicznie. Nie wymaga pieczeci ani podpisu.
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