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Kierunek studiow

Automatyka, robotyka i systemy sterowania

Data rozpoczecia studiow  |luty 2025r. Rok akademicki realizaciji 2024/2025
przedmiotu

Poziom ksztatcenia Il stopnia Grupa zaje¢

Forma studiow stacjonarne Sposob realizaciji na uczelni

Rok studiow 1 Jezyk wykiadowy polski

Semestr studiow 1 Liczba punktow ECTS 5.0

Profil ksztatcenia ogolnoakademicki Forma zaliczenia egzamin

Jednostka prowadzaca Woydziat Elektrotechniki i Automatyki -> Katedra Automatyki

Imie i nazwisko Odpowiedzialny za przedmiot dr hab. Anna Witkowska

wyktadowcy (wyktadowcow) | Prowadzacy zajecia z przedmiotu | dr hab. Anna Witkowska

Formy zaje¢ Forma zaje¢ Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium |RAZEM

i metody nauczania Liczba godzin zaje¢ [30.0 0.0 15.0 15.0 0.0 60

W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtos¢: 0.0

Adres na platformie eNauczanie: https://enauczanie.pg.edu.pl/moodle/course/view.php?id=16631

Dodatkowe informacje:
Wyktad, ¢éwiczenia, laboratorium - zajecia prowadzone w formie stacjonarnej

Wyktad - wykiad konwencjonalny, prezentacja tresci, dyskusja

Laboratoria komputerowe - realizacja przygotowanych zadan na stanowisku komputerowym.

Projekt - samodzielna implementacja przygotowanych algorytméw w wybranym srodowisku
programistycznym (Matlab/Python )

Aktywnosc¢ studenta
i liczba godzin pracy

Aktywnos¢ studenta |Udziat w zajeciach Udziat w Praca wiasna RAZEM
dydaktycznych, objetych konsultacjach studenta
planem studiéw
Liczba godzin pracy |60 10.0 55.0 125
studenta

Cel przedmiotu

Celem przedmiotu jest opanowanie przez studenta wiedzy dotyczacej sposobu dziatania algorytmoéow
optymalizacji numerycznej i ich wiasnosci. W trakcie zaje¢ student zdobedzie umiejetnosci samodzielnej
implementacji algorytméw, doboru parametréw, a takze oceny uzyskanych rozwigzan. Wiedza i umiejetnosci
te beda stosowane w rozwigzywaniu problemoéw z zakresu automatyki z wykorzystaniem oprogramowania
Matlab oraz jezyka programistycznego Python.
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Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy Efekt z przedmiotu Sposéb weryfikacji i oceny efektu
[K7_W14] ma wiedze z zakresu Projektuje uktady regulacji o [SW1] Ocena wiedzy
modelowania matematycznego, optymalnej wydajnosci (np. faktograficznej
identyfikacji, optymalizacji, minimalizacja sygnatu sterujacego
wspomagania decyzji oraz i uchybu regulacji ). Implementuje
sterowania, zna metody algorytm genetyczny do

implementacji zaawansowanych optymalizacji ukfadu sterowania.
algorytméw sterowania w
urzadzeniach przemystowych

[K7_KO06] ma $wiadomos$¢ wptywu |Bada jako$¢ uzyskanych [SK2] Ocena postepdéw pracy
dziatalno$ci inzynierskiej na rozwigzan, wptyw algorytmow i ich

jakos$c¢ zastosowanych rozwigzan i | parametrow na wystepowanie

Srodowisko lokalnych i globalnych ekstremoéw.

[K7_UO07] potrafi wykorzystaé Formutuje model matematyczny [SU1] Ocena realizacji zadania

metody analityczne, symulacyjne i |zadania optymalizaciji dla
eksperymentalne do formutowania [wybranych probleméw

i rozwigzywania zadan inzynierskich takich jak: alokacji
inzynierskich i prostych sit naporu, doboru parametrow
probleméw badawczych z zakresu |regulatora, czy parametrow
automatyki i robotyki modelu obiektu (z wykorzystaniem

danych eksperymentalnych).
Dostosowuje do przyktadow
testowych i samodzielnie
implementuje algorytm
optymalizacji, korzystajac z

programow MATLAB, Python .

Tresci przedmiotu

Wyktad: Repetytorium i rozszerzenie zagadnien poruszanych na przedmiocie Optymalizacja i Wspomaganie
Decyzji na studiach | stopnia. Omoéwienie algorytmoéw iteracyjnych optymalizacji bez ograniczen, metoda
Neldera Meada, gradientow sprzezonych, newtonowskie. Przyktady implementacji w srodowisku Matlab w
zastosowaniu do probleméw aproksymacji danych pomiarowych, identyfikacji parametrycznej modelu statku
morskiego. Metoda Frontu Pareto. Wprowadzenie do Python. Omdwienie biblioteki cvxpy Pythona do
optymalizacji wypuktej. Przyktady realizacji zadan optymalizacji w programie Python. Algorytmy iteracyjne
optymalizacji z ograniczeniami. Algorytmy bezposrednie, poszukiwanie losowe, metoda sekwencyjnego
programowania liniowego. Algorytmy posrednie, metoda transformacji zmiennych, metody funkcji kary
(wewnetrznej i zewnetrznej). Przyktady testowe implementaciji w srodowisku Matlab. Metoda Lagrangea vs.
metoda funkcji kary. Przyktady testowe implementacji w Srodowisku Matlab. Algorytmy randomizowane
optymalizacji, metoda Monte Carlo. Algorytmy metaheurystyczne, na przyktadzie algorytmu
genetycznego.Algorytmy inteligencji rozproszonej na przyktadzie algorytmu roju czasteczek i mrowkowego.
Zastosowanie do probleméw doboru parametréow uktadu sterowania, znalezienia optymalnej $ciezki w
grafie. Implementacja, omoéwienie wptywu parametréw na rozwigzanie lokalne/globalne. Zadanie alokacji
sterowan w systemach dynamicznego pozycjonowania statku. Przyktady implementacji w Srodowisku
Matlab. Prezentacja i ocena projektow (czes¢ teoretyczna, wyniki i wnioski).

Laboratorium: Badanie wlasnosci wybranych numerycznych algorytmoéw optymalizacji nieliniowej na
podstawie przygotowanych problemoéw testowych, w srodowisku Matlab. Rozpatrywane problemy testowe:
problem jednokryterialny identyfikacji modelu obiektu, problem doboru parametréw regulatora PID w
uktadzie sterowania. Minimalizacja testowych funkc;ji nieliniowych z ograniczeniami, przy zastosowaniu
metody funkcji kary.

Projekt:Opracowanie, samodzielna implementacja i testowanie algorytméw optymalizacji, do rozwigzania
indywidualnego zadania, wykorzystujac materiat z przedmiotu Metody Optymalizacji, Optymalizacja i
Wspomaganie decyzji oraz na podstawie udostepnionej literatury.

Wymagania wstepne
i dodatkowe

Umiejetno$¢ matematycznego opisu procesow fizycznych i technicznych. Wiedza z podstaw Matematyki,
Metod numerycznych, Modelowania i Identyfikacji, Komputerowych Systeméw Sterowania, Optymalizacji i
wspomagania decyzji (w zakresie studidw | stopnia). Podstawy programowania w MATLAB/SIMULINK,
Python

Sposoby i kryteria Sposdb oceniania (sktadowe) Prég zaliczeniowy Sktadowa oceny koricowej
oceniania osigganych laboratorium 50.0% 30.0%
efektéw uczenia sie egzamin 50.0% 40.0%
projekt 50.0% 30.0%
Zalecana lista lektur Podstawowa lista lektur 1. ,ZA(r)%l;as G.: Wyklad z algorytmow ewolucyjnych, PWN, Warszawa

2. Kochenderfer, Mykel J., and Tim A. Wheeler. Algorithms for
optimization. Mit Press, 2019.
3. Tony Gaddis. Starting out with Python, 5th Edition. Pearson, 2021.

Uzupetniajaca lista lektur Marek Gagolewski, Maciej Bartoszuk oraz Anna Cena. Przetwarzanie i
analiza danych w jezyku Python. Wydawnictwo Naukowe PWN, 2016.

Adresy eZasobow Uzupetniajace
Adresy na platformie eNauczanie:
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Przyktadowe zagadnienia/
przyktadowe pytania/
realizowane zadania

1. Optymalna alokacja sterowan w systemie DP.
2. Optymalizacja parametréw regulatora PID za pomocg algorytmu genetycznego

3. Identyfikacja parametryczna modelu wahadta metodami numerycznymi optymalizacii.

Praktyki zawodowe
w ramach przedmiotu

Nie dotyczy

Dokument wygenerowany elektronicznie. Nie wymaga pieczeci ani podpisu.
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