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Kierunek studiow

Inzynieria odzysku surowcow i energii

Data rozpoczecia studiéw  |pazdziermnik 2023 r. Rok akademicki realizacji 2024/2025
przedmiotu

Poziom ksztatcenia I stopnia - inzynierskie Grupa zaje¢
Forma studiow stacjonarne Sposob realizaciji na uczelni
Rok studiow 2 Jezyk wyktadowy polski

brak uwag
Semestr studiow 4 Liczba punktow ECTS 4.0
Profil ksztatcenia ogdlnoakademicki Forma zaliczenia zaliczenie

Jednostka prowadzaca

Woydziaty Politechniki Gdanskiej -> Wydziat Chemiczny -> Katedra Inzynierii Procesowej i Technologii

Chemicznej

Imie i nazwisko
wyktadowcy (wyktadowcdow)

Odpowiedzialny za przedmiot

dr hab. inz. Jacek Gebicki

Prowadzacy zajecia z przedmiotu

dr hab. inz. Jacek Gebicki

dr inz. Edyta Stupek

dr inz. Marcin Wioch

dr inz. Karolina Kucharska
dr inz. 1zabela Frackiewicz
dr inz. Bartosz Szulczynski

dr hab. inz. Robert Tylingo

Formy zajeé
i metody nauczania

Forma zaje¢ Wyktad

Cwiczenia Laboratorium | Projekt

Seminarium |RAZEM

Liczba godzin zaje¢ |20.0

10.0 30.0 0.0

0.0 60

W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtos¢: 0.0

Adres kursu na platformie eNauczanie: https://enauczanie.pg.edu.pl/moodle/course/view.php?id=45021

Moodle ID: 45021 24/25_Odpady jako zrédto energii
https://enauczanie.pg.edu.pl/moodle/course/view.php?id=45021

Aktywnos¢ studenta
i liczba godzin pracy

Aktywnos¢ studenta |Udziat w zajeciach Udziat w Praca wlasna RAZEM
dydaktycznych, objetych konsultacjach studenta
planem studiow
Liczba godzin pracy |60 0.0 0.0 60
studenta

Cel przedmiotu

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z roznymi metodami przetwarzania odpadéw na energig.
Edukacja w zakresie obecnie wykorzystywanych technologii przetwarzania odpadéw. Dostarczenie wiedzy
teoretycznej i praktycznej na temat przetwarzania odpadow na energie. Przedstawione zostang takie
metody jak: spalanie/kogeneracja, fermentacja, zgazowanie, piroliza.
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Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposéb weryfikacji i oceny efektu

[K6_WO04] demonstruje znajomos¢
i zrozumienie metod badawczych
(pozyskiwanie informacji,
symulacje, metody
eksperymentalne) w w zakresie
technologii zwigzanych z
odzyskiem surowcow i energii.

Student potrafi wykorzystaé
odpowiednie metody badawcze w
zakresie technologii zwigzanych z
odzyskiem surowcow i energii.

[SW3] Ocena wiedzy zawartej w
opracowaniu tekstowym i
projektowym

[K6_WO03] identyfikuje problemy i
zjawiska zwigzane z odzyskiem
surowcow i energii oraz mozliwe
do zastosowania koncepcije,
normy i metody projektowania
oraz jest Swiadomy ich ograniczen.

Student potrafi zidentyfikowac
problemy i zjawiska zwigzane z
odzyskiem surowcow i energii
oraz potrafi zastosowac
koncepcje, normy i metody
projektowania oraz jest $wiadomy
ich ograniczen.

[SW1] Ocena wiedzy
faktograficznej

[K6_U04] formutuje problemy
badawcze i dobiera wtadciwe
metody badawcze (pozyskiwanie
informaciji, symulacje, metody
eksperymentalne) w zakresie
technologii zwigzanych z
odzyskiem surowcow i energii w
celu rozwigzania okreslonych
zadan i raportowania wynikow
badan.

Student ma wiedze na temat
formutowania problemu
badawczego i dobierania
wiasciwych metod badawczych
(pozyskiwanie informacji,
symulacje, metody
eksperymentalne) w zakresie
technologii zwigzanych z
odzyskiem surowcow i energii w
celu rozwigzania okreslonych
zadan i raportowania wynikow
badan.

[SU2] Ocena umiejetnosci analizy
informaciji

[SU4] Ocena umiejetnosci
korzystania z metod i narzedzi

Tresci przedmiotu

Klasyfikacja i potencjat energetyczny odpadéw w procesach fermentacyjnych

Sterowanie procesami wytwarzania biometanu i biowodoru w procesach fermentacyjnych.
Analityka techniczna gazéw odlotowych.
Konwersja biogazu na enegie elekiryczng

Spalanie, zgazowanie i piroliza odpadéw wprowadzenie. Ciepto spalania i warto$¢ opatowa réznych

paliw gazowych, ciektych i statych

*  Odsiarczanie spalin oraz obnizanie emisji tlenkéw azotu (metody pierwotne i wtérne)

*  Palnos¢ tworzyw sztucznych: charakterystyka, metody badania palnos$ci. Spalanie tworzyw sztucznych
korzysci, zagrozenia i wyzwania technologiczne

*  Termochemiczne przetwarzanie odpadéw: Piroliza oraz Gazyfikacja

»  Termochemiczne przetwarzanie odpadéw: Techniki sprzezone z pirolizg i gazyfikacja

*  Wykorzystanie odpadowego dwutlenku wegla do otrzymywania paliw syntetycznych

Wymagania wstepne
i dodatkowe

*  Znajomos$¢ podstawowych reakcji chemicznych, szczegolnie zwigzanych ze spalaniem i procesami
fermentacyjnymi.

Umiejetno$¢ przeprowadzania podstawowych obliczen chemicznych.

Zrozumienie zasad termodynamiki i bilansu energetycznego.

Znajomos¢ podstawowych poje¢ zwigzanych z cieptem i temperaturg.

Zrozumienie podstawowych metod przetwarzania odpadéw.

Znajomos¢ technologii zwigzanych z ochrong $srodowiska.

Sposoby i kryteria
oceniania osigganych
efektéw uczenia sie

Sposéb oceniania (sktadowe) Prog zaliczeniowy Sktadowa oceny koncowej
kolokwia i sprawozdania z 60.0% 30.0%
laboratorium
kolokwium éwiczeniowe pisemne |60.0% 30.0%
kolokwium wyktadowe pisemne 60.0% 40.0%

Zalecana lista lektur

Podstawowa lista lektur

K. Biernat, Mozliwosci wykorzystania odpadow jako surowcow
energetycznych w Polsce, 9 (2011) 113132.

E. Klugman-Radziemska, Energetyka i ochrona srodowiska.
Generowanie i magazynowanie energii. Odpady energetyczne. Analiza
cyklu zycia, PWN, 2023.

Parker, C and Roberts, T. "Energy from waste: An evaluation of
conversion technologies." , Jan. 1985.

Thomas B. Reed, Agua Das "Handbook of Biomass Downdraft Gasifier
Engine System, Biomass Energy Foundation, 1988.

zasoby biblioteki PG, artykuty naukowe i popularnonaukowe z zakresu
przetwarzania odpadéw na energie.

Uzupetniajaca lista lektur
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Przyktadowe zagadnienia/ 1. Wprowadzenie do metod termochemicznych. Poréwnanie spalania, zgazowania i pirolizy odpadéw.
przyktadowe pytania/
realizowane zadania

2. Wykorzystanie odpadowego dwutlenku wegla do otrzymywania paliw syntetycznych. Wprowadzenie do
technologii konwersji CO2. Przyktady zastosowan w praktyce.

3. Piroliza jako metoda konwersji odpadowych tworzyw sztucznych oraz biomasy. Charakterystyka
surowcow oraz produktéw gazowych, statych i ciektych

Praktyki zawodowe Nie dotyczy
w ramach przedmiotu

Dokument wygenerowany elektronicznie. Nie wymaga pieczeci ani podpisu.
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