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Kierunek studiow

Inzynieria srodowiska

Data rozpoczecia studiow  |luty 2025r. Rok akademicki realizaciji 2024/2025
przedmiotu

Poziom ksztatcenia Il stopnia Grupa zaje¢ Grupa zaje¢ fakultatywnych
Grupa zaje¢ powigzanych z
prowadzonymi badaniami
naukowymi w dziedzinie nauki
zwigzanej z kierunkiem - profil
ogolnoakademicki

Forma studiéw stacjonarne Sposdb realizacji na uczelni

Rok studiow 1 Jezyk wykfadowy polski

Semestr studiow 1 Liczba punktow ECTS 4.0

Profil ksztatcenia ogdlnoakademicki Forma zaliczenia egzamin

Jednostka prowadzaca

Wydziat Inzynierii Ladowej i Srodowi

ska -> Katedra Geotechniki i Inzynierii Wodnej

Imie i nazwisko
wyktadowcy (wyktadowcdw)

Odpowiedzialny za przedmiot

dr hab. inz. Katarzyna Weinerowska-

Bords

Prowadzacy zajecia z przedmiotu

Formy zaje¢ Forma zajeé Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium |RAZEM
i metody nauczania Liczba godzin zaje¢ [30.0 15.0 0.0 15.0 0.0 60
W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtos¢: 0.0
Aktywnos$¢ studenta Aktywnos¢ studenta |Udziat w zajeciach Udziat w Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin pracy dydaktycznych, objetych konsultacjach studenta
planem studiow
Liczba godzin pracy |60 5.0 48.0 113
studenta

Cel przedmiotu

Poznanie i zrozumienie problemdéw wplywu urbanizacji na procesy hydrologiczne i ksztattowanie sie odptywu
ze zlewni. Umiejetnos$¢ wyboru i zastosowania metod i narzedzi obliczeniowych. Rozumienie relacji miedzy

typem, skalg i rangg problemu a metoda rozwigzania i wymagang doktadnoscig obliczen. Rozumienie
pozatechnicznych aspektéw warunkujacych prace inzyniera. Wyrobienie umiejetnos$ci krytycznej oceny

prowadzonych analiz (wartosci wspoétczynnikow, wybor metody, poprawnosé zatozen, sensownosé wynikow,

wycigganie wnioskow itp). Uwrazliwienie na uwaznos¢ inzynierska.
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Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposéb weryfikacji i oceny efektu

[K7_UO06] Potrafi dobra¢ i
wykorzysta¢ poznane metody,
zarzgdzania, modele
matematyczne w razie potrzeby
odpowiednio je modyfikujac do
rozwigzywania problemow
inzynierii Srodowiska

Potrafi wyznaczy¢ ilo$¢ wod
opadowych koniecznych do
odprowadzenia z analizowanej
zlewni, potrafi oceni¢
przepustowos¢ istniejgcych
kanatow. potrafi dobrac i
dostosowac¢ metody obliczeniowe
do okreslenia odptywu ze zlewni
miejskiej. Ocenia wplyw
zastosowanych metod i
uproszczen obliczeniowych na
efektywnos¢ i doktadnosé
uzyskiwanych wynikow.

[SU4] Ocena umiejetnosci
korzystania z metod i narzedzi
[SU2] Ocena umiejetnosci analizy
informacji

[SU3] Ocena umiejetnosci
wykorzystania wiedzy uzyskanej
w ramach przedmiotu

[SU1] Ocena realizacji zadania

[K7_WO09] Ma pogtebiona,
uporzadkowana, podbudowang
teoretycznie wiedze zwigzang z:
hydrologig i zrzadzaniem
zasobami wodnymi

Ma pogtebiong wiedze z zakresu
opisu matematycznego proceséw
warunkujgcych ksztattowanie sie
odptywu ze zlewni
zurbanizowanych. Zna
uproszczone i bardziej ztozone
metody okreslania odptywu ze
zlewni.

Rozpoznaje i rozumie
pozatechniczne uwarunkowania
dziatalnosci inzynierskiej w
zakresie okreslania odptywu wod
opadowych ze zlewni
zurbanizowane;j.

[SW1] Ocena wiedzy
faktograficznej

[K7_WO06] ma pogtebiona,
uporzadkowana, podbudowang
teoretycznie wiedze zwigzang z
przeptywem mediow w systemach
sanitarnych, cieplnych lub
energetycznych

Student ma pogtebiong wiedze o
prawidtowym doborze parametrow
oraz o metodach obliczania
przeptywu w sieci kanatéw
otwartych. Zna narzedzie
inzynierskie wspierajace
obliczenia przeptywu
nieustalonego w sieci kanatow/
kolektorow kanalizacji deszczowej.

[SW1] Ocena wiedzy
faktograficznej

[K7_U03] Potrafi opracowaé
szczegotowg dokumentacje
wynikow realizacji eksperymentu,
zadania projektowego lub
badawczego

Potrafi opracowac raporty z
wykonanych analiz ilosci wéd
opadowych wymagajacych
zagospodarowania z zlewni.
potrafi wybraé i zaprezentowacé
kluczowe wyniki obliczen,
dokonac ich interpretaciji i
wyciggna¢ wnioski.

[SU5] Ocena umiejgtnosci
zaprezentowania wynikéw
realizacji zadania

[SUZ2] Ocena umiejetnosci analizy
informacji

Tresci przedmiotu

Wykiad: Cykl hydrologiczny w zlewni naturalnej i zurbanizowanej. Procesy determinujace formowanie sie

odptywu ze zlewni. Zlewnia zurbanizowana i jej specyfika. Definicja modelu opad-odptyw oraz klasyfikacja
modeli stosowanych w obliczeniach wspomagajacych projektowanie. Charakterystyki fizyczno-geograficzne
zlewni i ich wptyw na formowanie sie odptywu ze zlewni. Deszcz jako podstawowy czynnik determinujgcy
odptyw ze zlewni. Formuty opadowe. Czas koncentracji odptywu ze zlewni - definicja, metody wyznaczania i
rola w obliczeniach odptywu. Globalne i zintegrowanie modelowanie odptywu ze zlewni. Hietogramy
syntetyczne. Metody wyznaczania opadu efektywnego. Konceptualne i hydrodynamiczne modele sptywu
powierzchniowego i przeptywu w kanatach. Podstawy zastosowania oprogramowania HEC-HMS.

Cwiczenia: praktyczne aspekty okreslania parametréw i obliczania odptywu ze zlewni. Cwiczenia w
wyznaczaniu wybranych charakterystyk zlewni. Obliczanie czasu koncentracji odptywu ze zlewni, wybor
deszczu miarodajnego, zastosowanie modeli globalnych do okreslenia kulminacyjnej wartosci natezenia
odptywu oraz ilosci wéd opadowych do zagospodarowania w zlewni.

Projekt: analiza zlewni oraz wykonanie obliczen iloéci wod opadowych z wykorzystaniem dwéch rodzajow
modeli - globalnych i zintegrowanych. Aplikacja oprogramowania HEC-HMS. Poréwnanie wynikéw.
Dyskusja wptywu uproszczen na uzyskiwane wyniki obliczen.

Wymagania wstepne
i dodatkowe

Wymagana jest podstawowa znajomos$¢ hydrologii ogolnej oraz podstawowych metod obliczania przeptywu
miarodajnego w kanalizacji deszczowe;.
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Sposoby i kryteria
oceniania osigganych
efektow uczenia sie

Sposob oceniania (sktadowe)

Prég zaliczeniowy

Sktadowa oceny koncowej

Projekt - zaliczenie pisemne 60.0% 17.5%
Cwiczenia praktyczne 70.0% 10.0%
Test z éwiczen 60.0% 25.0%
Egzamin koncowy (wykfady, teoria)|60.0% 30.0%
Projekt - wykonanie zadan i 100.0% 17.5%

raportéw

Zalecana lista lektur

Podstawowa lista lektur

1. Weinerowska-Bords K. : Hydrologia obszaréw miejskich
opowiedziana inaczej. Wydawnictwo Politechniki Gdariskiej, Gdansk

(2022)

2. Weinerowska-Bords K. : Wpfyw uproszczen na obliczanie sptywu

deszczowego w zlewni zurbanizowanej. Wydawnictwo Politechniki
Gdanskiej,

Gdanisk (2010)

3. Hydrologic Modeling System HEC-HMS. Technical Reference

Manual

https://www.hec.usace.army.mil/software/hec-hms/
documentation.aspx

4. Hydrologic Modeling System HEC-HMS. Users Manual (2022)

https://www.hec.usace.army.mil/software/hec-hms/
documentation.aspx
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Uzupetniajaca lista lektur 5. Szymkiewicz R., Gasiorowski D. :Podstawy hydrologii
dynamiczne;. Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, Warszawa
(2010)

6. Banasik K. : Wyznaczanie wezbran powodziowych w matych
zlewniach  zurbanizowanych, Wydawnictwo SGGW, Warszawa
(2009)

7. Kotowski A. : Podstawy bezpiecznego wymiarowania odwodnien
terendw. Wydawnictwo Seidel-Przywecki, Warszawa (2011)

8. Edel R. : Odwodnienie drog. Wyd. Komunikacji i £gcznosci,
Warszawa (2009)

9. Ozga-Zielinski B. (red): Modele probabilistyczne opadéw
maksymalnych o okreslonym czasie trwania i prawdopodobienstwie
przewyzszenia projekt PMAXTP. Seria Publikacji naukowo-
Badawczych IMGW-PIB, Warszawa (2022).

10. Kotowski A., Kazmierczak B., Dancewicz A. :Modelowanie
opadéw  do wymiarowania kanalizacji, Monografia PAN, Warszawa
(2010)

11. Highway Hydrology. Publ. of US Department of Transportation
(2002)

12. Akan, A.O., Houghtalen, R.J.: Urban Hydrology, Hydraulics and
Stormwater Quality. Engineering Applications and Computer Modeling.
John Wiley and Sons, Inc. (2003)

13. Chow, V.T.: Handbook of Applied Hydrology. McGraw Hill Book
Company, New York (1964)

14. McCuen, R. H.: Hydrological Analysis and Design. Practice Hall,
Englewood Cliffs, New Jersey (2005)

Adresy eZasobow Adresy na platformie eNauczanie:

Przyktadowe zagadnienia/ 1. Wyjasni¢ wptyw proceséw urbanizacyjnych na przebieg wybranego procesu hydrologicznego na
przyktadowe pytania/ obszarach miejskich (np. infiltracji, intercepciji)
realizowane zadania

2. Co to jest czas koncentracji odptywu ze zlewni i jaka jest jego rola w obliczeniach hydrologicznych.
3. Wyznaczy¢ czas koncentracji odptywu z analizowanego obszaru.

4. Korzystajac z metody racjonalnej, wyznaczyé¢ kulminacyjng warto$¢ natezenia odptywu z wybranego
obszaru.

5. Wyjasni¢, jaka role (w kontekscie hydrologicznym) petni wspoélczynnik opdznienia w metodzie statych
natezen deszczu.

Praktyki zawodowe Nie dotyczy
w ramach przedmiotu

Dokument wygenerowany elektronicznie. Nie wymaga pieczeci ani podpisu.
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