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Karta przedmiotu

Nazwa i kod przedmiotu

Modelowanie i symulacja CFD (Computional Fluid Dynamics), PG_00059975

Kierunek studiow

Inzynieria srodowiska

Data rozpoczecia studiow  |luty 2025r. Rok akademicki realizacji 2025/2026
przedmiotu

Poziom ksztatcenia Il stopnia Grupa zaje¢ Grupa zaje¢ obowigzkowych z
zakresu kierunku studiow
Grupa zaje¢ powigzanych z
prowadzonymi badaniami
naukowymi w dziedzinie nauki
zwigzanej z kierunkiem - profil
ogdlnoakademicki

Forma studiéw stacjonarne Sposob realizacji na uczelni

Rok studiow 2 Jezyk wykfadowy polski

Semestr studiow 3 Liczba punktow ECTS 3.0

Profil ksztatcenia ogolnoakademicki Forma zaliczenia zaliczenie

Jednostka prowadzaca

Wydziaty Politechniki Gdanskiej -> Wydziat Inzynierii Ladowej i Srodowiska -> Katedra Geotechniki i

Inzynierii Wodnej

Imie i nazwisko
wyktadowcy (wyktadowcow)

Odpowiedzialny za przedmiot

dr hab. inz. Dariusz Gasiorowski

Prowadzacy zajecia z przedmiotu

Formy zaje¢ Forma zajec Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium |RAZEM
Liczba godzin zaje¢ |30.0 0.0 15.0 0.0 0.0 45
W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtos¢: 0.0
Aktywnos¢ studenta Aktywnos¢ studenta |Udziat w zajeciach Udziat w Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin pracy dydaktycznych, objetych konsultacjach studenta
planem studiow
Liczba godzin pracy |45 5.0 30.0 80
studenta
Cel przedmiotu Opanowanie podstawowych technik obliczeniowych dynamiki ptynow.
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Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposéb weryfikacji i oceny efektu

[K7_WO01] ma poszerzong i
pogtebiong wiedze w zakresie
niektérych dziatéw matematyki,
obejmujgcych elementy statystyki
oraz metody optymalizacji, w tym
metody numeryczne niezbedne do
opisu, analizy lub modelowania
zjawisk zwigzanych z 1)
funkcjonowaniem sanitarnych
systemow inzynierskich lub 2)
przeptywem wody w $rodowisku
lub 3) z procesami konwersji i
przekazywania energii

Student opisuje rozwigzanie
problemu inzynierskiego za
pomoca modelowania
komputerowego wykorzystujgcego
techniki numeryczne CFD.

[SW3] Ocena wiedzy zawartej w
opracowaniu tekstowym i
projektowym

[SW1] Ocena wiedzy
faktograficznej

[K7_WO06] ma pogtebiong,
uporzgdkowana, podbudowang
teoretycznie wiedze zwigzang z
przeptywem mediow w systemach
sanitarnych, cieplnych lub
energetycznych

Student zna podstawowe
zagadnienia przeptywu wody w
systemach inzynierii Srodowiska.

[SW3] Ocena wiedzy zawartej w
opracowaniu tekstowym i
projektowym

[SW1] Ocena wiedzy
faktograficznej

[K7_U12] Potrafi przeanalizowac,
oceni¢ pod wzgledem
technicznym, ekonomicznym
rozwigzania i funkcjonowanie
obiektoéw oraz systemow inzynierii
Srodowiska

Student formutuje problem
rozwigzania réwnan opisujgcych
wybrane zagadnienia z zakresu
przeptywow wystepujacych w
inzynierii Srodowiska.

[SU1] Ocena realizacji zadania
[SU5] Ocena umiejetnosci
zaprezentowania wynikow
realizacji zadania

[SU3] Ocena umiejetnosci
wykorzystania wiedzy uzyskanej
w ramach przedmiotu

[K7_UO06] Potrafi dobra¢ i
wykorzysta¢ poznane metody,
zarzgdzania, modele
matematyczne w razie potrzeby
odpowiednio je modyfikujgc do
rozwigzywania probleméw
inzynierii Srodowiska

Student potrafi wykorzystaé
wiedze z zakresu podstaw metod
numerycznych oraz metod
matematycznych do opisu i analizy
problemdw inzynierii Srodowiska.

[SU3] Ocena umiejetnosci
wykorzystania wiedzy uzyskanej
w ramach przedmiotu

[SU1] Ocena realizacji zadania
[SU4] Ocena umiejetnosci
korzystania z metod i narzedzi
[SU5] Ocena umiejetnosci
zaprezentowania wynikéw
realizacji zadania

Tresci przedmiotu

Tresci przedmiotu - wyktad

WYKLAD: Podstawowe fizyczne wtasnosci ptynéw. Ogdlne réwnania opisujac modele dynamiki ptynow.
Model ptynu $cisliwego lepkiego. Uproszczone modele dynamiki ptyndw: model ptynu niescisliwego
nielepkiego oraz niescisliwego lepkiego. Przeptyw laminarny i turbulentny. Warstwa przy$cienna w
modelach ptynu niescisliwego oraz $cisliwego dla przeptywu laminarnego oraz turbulentnego. Wyznaczanie
usrednionych charakterystyk przeptywu turbulentnego. Réwnania Reynoldsa. Podstawowe modele
turbulencji.Klasyfikacja réwnan. Formutowanie probleméw rozwigzania réwnan dynamiki ptynéw poprawne
zadawanie warunkéw brzegowych. Réwnania dynamiki ptynéw w krzywoliniowym uktadzie wspétrzednych.
Transformacja pomiedzy fizycznym i obliczeniowym uktadem wspétrzednych. Generowanie siatek
numerycznych. Numeryczne rozwigzywanie rownan rézniczkowych o pochodnych czastkowych. Metoda
réznic skonczonych, metoda elementéw skonczonych, metoda objetosci skonczonych, metoda objetosci
kontrolnych. Doktadnos¢ i stabilno$¢ rozwigzania numerycznego: btad dyfuzji numerycznej oraz btad
dyspersji numerycznej. Efektywnos$¢ rozwigzania numerycznego. Zréwnoleglenie procesu obliczen poprzez
zastosowanie komputeréw wieloprocesorowych. Techniki dekompozycji wzgledem przestrzeni oraz
wzgledem proceséw. Rozwigzanie zagadnienia przeptywu wody w rurociggu o zmiennej geometrii z
uwzglednieniem wymiany ciepta. Rozwigzania zagadnienia swobodnej i wymuszonej konwekcji powietrza w

pomieszczeniu.

CWICZENIA LABORATORYJNE: Nauka modelowania komputerowego za pomoca oprogramowania
ANSYS Fluent. Modelowanie przeptywu wody w rurociggu o zmiennej geometrii z uwzglednieniem wymiany
ciepta. Modelowanie przeptywu konwekcyjnego powietrza w pomieszczeniu.

Wymagania wstepne
i dodatkowe

Wiedza z przedmiotéw: matematyka, podstawy informatyki, mechanika ptynéw.

Sposoby i kryteria

Sposob oceniania (sktadowe)

Prog zaliczeniowy

Sktadowa oceny koncowej

Oceni,ania Osia_gan.ych Sprawozdania z laboratorium 60.0% 50.0%
efektow uczenia sie Test 51.0% 50.0%
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Zalecana lista lektur

Podstawowa lista lektur

Grybo$ R.: Podstawy mechaniki ptynéw cze$¢ 1. Wydawnictwo
Naukowe PWN, 1998.

Grybos R.: Podstawy mechaniki ptynéw czes¢ 2. Wydawnictwo
Naukowe PWN, 1998.

Orzechowski Z., Prywer J., Zarzycki R.: Mechanika ptynéw w inzynierii i
ochronie srodowiska. Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, 2009.

Pawtucki M., Kry$ M.: CFD dla inzynieréw. Praktyczne éwiczenia na
przyktadzie systemu ANSYS Fluent. Helion

Uzupetniajaca lista lektur

Szymkiewicz R.: Metody numeryczne w inzynierii wodnej. Wyd.
Politechniki Gdanskiej, 2007.

Fortuna Z., Macukow B., Wasowski J,: Metody numeryczne. WNT
Warszawa 1982.

Adresy eZasobdw

Przyktadowe zagadnienia/
przyktadowe pytania/
realizowane zadania

Wyznaczenie rozktadu temperatur podczas przeptywu konwekcyjnego.

Generowanie siatki numerycznej w przestrzeni tréjwymiarowe;.

Zajecia praktyczne
w ramach przedmiotu

Nie dotyczy

Dokument wygenerowany elektronicznie. Nie wymaga pieczeci ani podpisu.
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