23

N

Karta przedmiotu

POLITECHNIKA
GDANSKA

Nazwa i kod przedmiotu

Metody komputerowe w hydrotechnice, PG_00045891

Kierunek studiow

Budownictwo

Data rozpoczecia studiow  |luty 2025r. Rok akademicki realizaciji 2025/2026
przedmiotu
Poziom ksztatcenia Il stopnia Grupa zaje¢ Grupa zaje¢ fakultatywnych
Grupa zaje¢ powigzanych z
prowadzonymi badaniami
naukowymi w dziedzinie nauki
zwigzanej z kierunkiem - profil
ogolnoakademicki
Forma studiéw stacjonarne Sposdb realizacji na uczelni
Rok studiow 1 Jezyk wykfadowy polski
Semestr studiow 2 Liczba punktow ECTS 2.0
Profil ksztatcenia ogolnoakademicki Forma zaliczenia zaliczenie
Jednostka prowadzaca Wydziat Inzynierii Ladowej i Srodowiska -> Katedra Hydrotechniki
Imie i nazwisko Odpowiedzialny za przedmiot dr hab. inz. Dariusz Gagsiorowski
wyktadowcy (wyktadowcow) | Prowadzacy zajecia z przedmiotu
Formy Zané Forma zaje¢ Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium [RAZEM
i metody nauczania Liczba godzin zaje¢ [30.0 0.0 15.0 0.0 0.0 45
W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtos¢: 0.0
Aktywnos$¢ studenta Aktywnos¢ studenta |Udziat w zajeciach Udziat w Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin pracy dydaktycznych, objetych konsultacjach studenta
planem studiow
Liczba godzin pracy |45 20 3.0 50
studenta

Cel przedmiotu

Opanowanie podstawowych technik numerycznych stosowanych w inzynierii wodne;.
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Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy Efekt z przedmiotu Sposéb weryfikacji i oceny efektu
[K7_WO01] ma niezbedng wiedze z |Student formutuje problem [SW3] Ocena wiedzy zawartej w
matematyki wyzszej, fizyki i rozwigzania rownan opisujacych  |opracowaniu tekstowym i
chemii, ktéra jest podstawg wybrane zagadnienia z zakresu projektowym
przedmiotéw z zakresu teorii inzynieriii wodnej takich jak
konstrukcji i zaawansowane;j przeptyw wody ze swobodng
technologii materiatow powierzchnia, przeptyw wody w
budowlanych systemie zbiornikéw i rurociggéw,

transport zanieczyszczen w
kanatach, przeptyw wody w
osrodku porowatym. Opisuje
rozwigzanie problemu
inzynierskiego za pomocg
algorytmu strukturalnego. Stosuje
podstawowe metody numeryczne
do rozwigzywania wymienionych
wyzej zagadnien.

[K7_U14] potrafi zaplanowac i Student potrafi wykonaé projekt [SU4] Ocena umiejetnosci
zinterpretowac wyniki badan badan polowych i zinterpretowaé | korzystania z metod i narzedzi
geotechnicznych, przeprowadzi¢ |ich wyniki. Student potrafi

analize statecznosci wykonac¢ szczegotowy projekt

fundamentow; potrafi fundamentu dla ztozonych

zaprojektowaé fundamenty warunkoéw gruntowych

bezposrednie i posrednie w
ztozonych warunkach gruntowych
dla ztozonych uktadéw obcigzen
statycznych i dynamicznych

[K7_K02] uznaje znaczenie Student rozumie potrzebe [SK1] Ocena umiejetnosci pracy
wiedzy w rozwigzywaniu rozpowszechniania wiedzy w grupie

problemoéw poznawczych i dotyczacej inzynierii Srodowiska

praktycznych; rzetelnie ocenia ('w tym: hydrologii, ochrony

wyniki prac swoich i swojego przeciwpowodziowej, gospodarki

zespotu wodnej, hydrotechniki i

odwodnien) spofeczenstwu i
potrafi zrobi¢ w sposéb ciekawy,
zrozumialy i obiektywny.

[K7_KO01] rozumie potrzebe Student rozumie potrzebe [SK4] Ocena umiejetnosci
ciagtego podnoszenia kwalifikacji |[rozpowszechniania w komunikaciji, w tym poprawnosci
zawodowych oraz przestrzegania |[spoteczenstwie wiedzy dotyczacej |jezykowej
zasad etyki zawodowe;j budownictwa i potrafi zrobi¢ w

sposob ciekawy, zrozumiaty i

obiektywny.

Tresci przedmiotu

WYKLAD Rozwigzywanie uktadéw algebraicznych réwnan liniowych: metody doktadne, metody iteracyjne.
Rozwigzywanie algebraicznych réwnan nieliniowych i ich uktadéw. Interpolacja i aproksymacja: interpolacja
funkcjami sklejanymi, aproksymacja metoda najmniejszych kwadratéw.rozwigzywanie réwnan
rézniczkowych zwyczajnych: zagadnienie poczatkowe i zagadnienie brzegowe. Metody numerycznego
rozwigzania zagadnienia poczatkowego: metody jednokrokowe, metody wielokrokowe jawne i niejawne.
Rozwigzywanie uktadow réwnan roézniczkowych zwyczajnych. Rozwigzanie rownania przeptywu ustalonego
niejednostajnego w kanale otwartym. Rozwiazanie réwnan opisujacych prace uktadu zbiornik-sztolnia-
komora wyréwnawcza. Rozwigzywanie réwnan rézniczkowych o pochodnych czastkowych. Klasyfikacja
réwnan. Formutowania problemu rozwigzania. Metoda réznic skonczonych, aproksymacja pochodnych i Il
rzedu. Metoda elementéw skonczonych. Rozwigzanie rownania dyfuzji (filtracja) i adwekcji-dyfuzji

( migracja zanieczyszczen w kanale otwartym). Rozwigzanie réwnania Laplace"a (ustalona filtracja pod
ci$nieniem). Rozwiazanie uktadu réwnan przeptywu nieustalonego w kanatach otwartych.

CWICZENIA LABORATORYJNE Rozwigzywanie réwnarn rézniczkowych zwyczajnych opisujacych wybrane
zagadnienia z zakresu inzynierii wodnej (metoda Runge-Kutty, metoda niejawna trapezowa). Rozwigzanie
réwnania dyfuzji jawnym schematem réznicowym.

Wymagania wstepne
i dodatkowe

Znajomos¢ podstawowej obstugi komputera oraz systemu operacyjnego Windows. Wiedza z przedmiotow:
Matematyka, Podstawy informatyki oraz Hydraulika.

Sposoby i kryteria
oceniania osigganych
efektéw uczenia sie

Sposoéb oceniania (sktadowe) Prég zaliczeniowy Sktadowa oceny koncowej

Udziat w wyktadach - 40 %; udziat |65.0% 100.0%
w laboratoriach w tym
opracowanie programow
komputerowych, wykonanie
obliczen, opracowanie
sprawozdznia i jego prezentacja -
60 %
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Zalecana lista lektur Podstawowa lista lektur

1. Fortuna Z., Macukow B., Wasowski J,: Metody numeryczne. WNT
Warszawa 1982.

2. Szymkiewicz R.: Matematyczne modelowanie przeptywéw w rzekach
i kanatach, Wyd. Naukowe PWN Warszawa 2000.

3. Szymkiewicz R.: Metody numeryczne w inzynierii wodnej. Wyd.
Politechniki Gdanskiej, 2007.

4. Szymkiewicz R.: Numerical modeling in open channel hydraulics.
Springer, 2010.

5. Szymkiewicz R., Huang S., Szymkiewicz A.: Introduction to
computational engineering hydraulics. Gdansk University of
Technology, 2016

Uzupetniajaca lista lektur

1. Fletcher C.A.J.: Computational techniques for fluid mechanics.
Springer,1991

Adresy eZasobdw

Adresy na platformie eNauczanie:

Przyktadowe zagadnienia/ 1. Rozwigzanie réwnania nieliniowego (gtgbokos¢ krytyczna w kanale, gteboko$¢ normalna w kanale).

przyktadowe pytania/
realizowane zadania

2. Aproksymacja krzywej przeptywu metodg najmniejszych kwadratow.

3. Obliczenie krzywej spietrzenia - numeryczne rozwigzanie réwnania rézniczkowego zwyczajnego

4. Numeryczne rozwigzanie réwnania dyfuzji.

Praktyki zawodowe Nie dotyczy
w ramach przedmiotu

Dokument wygenerowany elektronicznie. Nie wymaga pieczeci ani podpisu.
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