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Kierunek studiow

Energetyka jadrowa

Data rozpoczecia studiow  |luty 2025r. Rok akademicki realizaciji 2024/2025
przedmiotu
Poziom ksztatcenia II stopnia Grupa zaje¢ Grupa zajgé obowiazkowych z
zakresu kierunku studiow
Grupa zaje¢ powigzanych z
prowadzonymi badaniami
naukowymi w dziedzinie nauki
zwigzanej z kierunkiem - profil
ogdlnoakademicki
Forma studiéw stacjonarne Sposob realizacji na uczelni
Rok studiow 1 Jezyk wykfadowy polski
Semestr studiow 1 Liczba punktow ECTS 20
Profil ksztatcenia ogolnoakademicki Forma zaliczenia zaliczenie
Jednostka prowadzaca Wydziat Inzynierii Mechanicznej i Okretownictwa -> Instytut Energii
Imie i nazwisko Odpowiedzialny za przedmiot dr hab. inz. Tomasz Muszynski
wyktadowcy (wyktadowcow) | Prowadzacy zajecia z przedmiotu | dr hab. inz. Tomasz Muszyriski
Formy zaje¢ Forma zajeé Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium |RAZEM
i metody nauczania Liczba godzin zaje¢ [15.0 15.0 0.0 0.0 0.0 30
W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtos¢: 0.0
Aktywnos$¢ studenta Aktywnos¢ studenta |Udziat w zajeciach Udziat w Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin pracy dydaktycznych, objetych konsultacjach studenta
planem studiow
Liczba godzin pracy |30 5.0 15.0 50
studenta

Cel przedmiotu

Celem przedmiotu jest przedstawienie gléwnych mechanizméw oraz praw termodynamiki odnoszacych sie
do procesoéw nieréwnowagowych. Studenci zapoznajg sie z réznymi podejsciami do analizy tych procesow
oraz beda analizowac przyktady proceséw nieréwnowagowych i ich opis. Dodatkowo, przedmiot wprowadza
w zagadnienia zwigzane z analizg proceséw przy zastosowaniu kryterium minimum produkcji entropii.
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Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposéb weryfikacji i oceny efektu

[K7_K11] ma swiadomosé
waznosci dziatania w sposo6b
profesjonalny, koniecznosci
krytycznej weryfikacji posiadanej
wiedzy oraz zasiggania opinii
ekspertow w przypadku trudnosci
z samodzielnym rozwigzaniem
problemu

Student krytycznie ocenia
posiadang

wiedze i potrafi dobraé wtasciwe
metody uczenia siebie i innych,
jest gotdow uzupetniac¢ wiedze
przez cate zycie wykorzystujgc
rézne zrodta wiedzy.

[SK1] Ocena umiejetnosci pracy
w grupie

[SK3] Ocena umiejetnosci
organizacji pracy

[K7_W02] wykazuje sie
uporzgdkowang wiedzg z
podbudowa teoretyczna,
obejmujaca kluczowe zagadnienia
z zakresu Energetyki Jadrowej
pozwalajgce na modelowanie i
analize proceséw, systemow,
maszyn i urzadzen elektrowni
jadrowej

Student ma podbudowang
teoretycznie

szczegoOtowg wiedze w zakresie
termodynamiki nierownowagowe;j,
ze szczegolnym uwzglednieniem
procesow wystepujacych w
obrebie elektrowni jadrowe;j.

[SW3] Ocena wiedzy zawartej w
opracowaniu tekstowym i
projektowym

[K7_U02] formutuje i testuje
hipotezy zwigzane z problemami
dotyczacymi proceséw
wystepujacych w Energetyce
Jadrowej, ich efektywnosci,
racjonalnosci, eksploatacji,
bezpieczenstwa i wptywu na
srodowisko, a takze z prostymi
problemami badawczymi

Student potrafi formutowac i
przetestowac wybrane hipotezy
zwigzane z problemami cieplno-
przeptywowymi w energetyce
jadrowej, celem identyfikacji
efektywnosci energetycznej
danych procesow

[SU5] Ocena umiejgtnosci
zaprezentowania wynikow
realizacji zadania

[SU1] Ocena realizacji zadania

[K7_U01] wykorzystuje poznane
metody analityczne, symulacyjne i
eksperymentalne oraz modele
matematyczne do analizy i oceny
procesow wystepujacych w
Energetyce Jadrowej oraz
pokrewnych gateziach przemystu

Student rozumie zagadnienia w
zakresie proceséw wymiany ciepta
i obiegdw termodynamicznych.
Wiedza ta pozwala na tworzenie
matematycznych modeli proceséw
termodynamicznych, ktére
umozliwiajg przewidywanie i
analizowanie ich zachowania w
réznych warunkach

eksploatacyjnych.

[SU3] Ocena umiejetnosci
wykorzystania wiedzy uzyskanej
w ramach przedmiotu

[SU4] Ocena umiejetnosci
korzystania z metod i narzedzi

Tresci przedmiotu

1. Zasady termodynamiki. Procesy odwracalne i nieodwracalne. 2. Lokalne sformutowanie drugiej zasady
termodynamiki 3. Bodzce i przeptywy termodynamiczne, zrodto entropii, bilans entropii. 4. Procesy
sprzezone. Zasada Curie. Procesy liniowe. Zasada Onsagera 5. Zrédta entropii w procesach wymiany ciepta
i masy. Minimalizacja zrédet entropii 6. Egzergia, sprawnos$¢ egzergetyczna. Bilans egzergii

Wymagania wstepne
i dodatkowe

termodynamika, mechanika ptynéw, matematyka, fizyka, wymiana ciepta

Sposoby i kryteria
oceniania osigganych
efektéw uczenia sie

Sposob oceniania (sktadowe)

Prog zaliczeniowy

Sktadowa oceny koncowej

Kologwium zaliczajgce ¢wiczenia

50.0%

50.0%

Kologwium zaliczajace wyktad

50.0%

50.0%

Zalecana lista lektur

Podstawowa lista lektur

Szargut J., Termodynamika, PWN, Warszawa 1991

Guminski K., Termodynamika proceséw nieodwracalnych, PWN,

Warszawa 1986

Uzupetniajaca lista lektur

Kaushik S.C. et al. Finite Time Thermodynamics of Power and
Refrigeration Cycles, Springer , 2017

G. Lebon, D. Jou, J. Casas-Vazquez: Understanding Non-equilibrium
Thermodynamics, Springer-Verlag Berlin, 2008

Bejan A., Advanced engineering thermodynamics, Wiley, Hoboken 2006

Adresy eZasobdw

Adresy na platformie eNauczanie:

Przyktadowe zagadnienia/
przyktadowe pytania/
realizowane zadania

Jak druga zasade termodynamiki mozna zastosowac¢ do analizy przeptywu ciepta?
Jakie sg gtéwne zrodta entropii w procesach wymiany ciepta i masy?

Co oznacza sprawnosc¢ egzergetyczna i w jaki sposdb mozna jg zastosowac do oceny wydajnosci systemu?

Praktyki zawodowe
w ramach przedmiotu

Nie dotyczy
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