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Nazwa i kod przedmiotu

Modelowanie matematyczne instalacji energetycznych, PG_00065886

Kierunek studiow

Energetyka jadrowa

Data rozpoczecia studiow  |luty 2025r. Rok akademicki realizaciji 2024/2025
przedmiotu

Poziom ksztatcenia II stopnia Grupa zaje¢ Grupa zajgé obowiazkowych z
zakresu kierunku studiow
Grupa zaje¢ powigzanych z
prowadzonymi badaniami
naukowymi w dziedzinie nauki
zwigzanej z kierunkiem - profil
ogdlnoakademicki

Forma studiéw stacjonarne Sposob realizacji na uczelni

Rok studiow 1 Jezyk wykfadowy polski

Semestr studiow 1 Liczba punktow ECTS 4.0

Profil ksztatcenia ogolnoakademicki Forma zaliczenia zaliczenie

Jednostka prowadzaca

Woydziat Inzynierii Mechanicznej i Okretownictwa -> Instytut Energii -> Zaktad Systeméw i Urzadzen

Energetyki Cieplnej

Imie i nazwisko
wyktadowcy (wyktadowcow)

Odpowiedzialny za przedmiot

dr inz. Pawet Zioétkowski

Prowadzacy zajecia z przedmiotu

dr inz. Pawet Ziétkowski

Formy zaje¢ Forma zaje¢ Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium [RAZEM
i metody nauczania Liczba godzin zaje¢ [30.0 0.0 0.0 15.0 0.0 45
W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtos¢: 0.0
Aktywnos¢ studenta Aktywnos¢ studenta |Udziat w zajeciach Udziat w Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin pracy dydaktycznych, objetych konsultacjach studenta
planem studiow
Liczba godzin pracy (45 10.0 45.0 100
studenta

Cel przedmiotu

Celem przedmiotu jest poznanie podstaw i metod modelowania matematycznego procesow i urzadzen
technicznych tworzacych instalacja energetyczne, w tym obiegi jadrowe typu VHTR.

Data wygenerowania:

24.02.2025 00:37

Strona 1z4




Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposéb weryfikacji i oceny efektu

[K7_WO04] rozpoznaje i interpretuje
wybrane zagadnienia z zakresu
zaawansowanej wiedzy
szczegotowej, zwtaszcza z
zakresu metod, technik, narzedzi,
algorytmoéw i standardow
wiasciwych dla Energetyki
Jadrowej z uwzglednieniem zasad
bezpieczenstwa i ochrony
radiologicznej

Student opisuje matematycznie
zadanie inzynierskie, wskazuje typ
modelu

matematycznego odpowiedni do
opisu zadania inzynierskiego,
stosuje metody symulaciji
odpowiednie do zadania
technicznego w tym w konteks$cie
obiegéw VHTR

[SW2] Ocena wiedzy zawartej w
prezentaciji

[SW1] Ocena wiedzy
faktograficznej

[K7_U01] wykorzystuje poznane
metody analityczne, symulacyjne i
eksperymentalne oraz modele
matematyczne do analizy i oceny
procesow wystepujacych w
Energetyce Jadrowej oraz
pokrewnych gateziach przemystu

Student wykorzystuje modele
matematyczne do symulaciji i
oceny procesow wystepujacych w
Energetyce Jadrowej oraz
pokrewnych gateziach przemystu
w tym bilanse masy, pedu i
energii. Wykorzystuje modele
analityczne do poréwnania
wynikow numerycznych.

[SU4] Ocena umiejetnosci
korzystania z metod i narzedzi
[SU3] Ocena umiejetnosci
wykorzystania wiedzy uzyskanej
w ramach przedmiotu

[SU1] Ocena realizacji zadania

[K7_W02] wykazuje sie
uporzadkowang wiedzg z
podbudowg teoretyczna,
obejmujaca kluczowe zagadnienia
z zakresu Energetyki Jadrowej
pozwalajgce na modelowanie i
analize procesow, systemow,
maszyn i urzadzen elektrowni
jadrowej

Student wykazuje sie
uporzadkowang wiedzg z zakresu
modelowania matematycznego
urzadzen energetycznych z
podbudowa teoretyczng zjawisk
fizycznych w nich zachodzacych.
Wiedza z zakresu modelowania
odniesiona jest konkretnych
przyktadow i obejmuje kluczowe
zagadnienia z zakresu Energetyki
Jadrowej pozwalajace na
modelowanie i analizg procesow,
systemow, maszyn i urzadzen
elektrowni jagdrowej w tym
obiegéw VHTR.

[SW3] Ocena wiedzy zawartej w
opracowaniu tekstowym i
projektowym

[SW1] Ocena wiedzy
faktograficznej

[K7_U02] formutuje i testuje
hipotezy zwigzane z problemami
dotyczacymi proceséw
wystepujacych w Energetyce
Jadrowej, ich efektywnosci,
racjonalnosci, eksploataciji,
bezpieczenstwa i wptywu na
$rodowisko, a takze z prostymi
problemami badawczymi

Student formutuje i testuje
hipotezy zwigzane z problemami
dotyczacymi procesow
wystepujacych w Energetyce
Jadrowej, w szczegdlnosci ich
efektywnosci i wptywu na
Srodowisko. Student analizuje
proste problemy badawcze pod
katem wykorzystania VHTR w
ukfadach energetycznych.

[SU5] Ocena umiejetnosci
zaprezentowania wynikow
realizacji zadania

[SU4] Ocena umiejetnosci
korzystania z metod i narzedzi
[SU3] Ocena umiejetnosci
wykorzystania wiedzy uzyskanej
w ramach przedmiotu

[SU2] Ocena umiejetnosci analizy
informacji
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Tresci przedmiotu

1. Wprowadzenie do zagadnien zwigzanych z przedmiotem

2. Wiasciwoséci termodynamiczne czynnikow i rownania niezbedne do opisu proceséw termodynamicznych

3. Bilans masy, pedu i energii

4. Oprogramowanie do modelowania matematycznego urzadzen energetycznych do analizy tréjwymiarowe;j
typu CFD, CSD i FSI

5. Wyznaczanie sprawnosci i wspotczynnikow wydajnosci instalacji energetycznych

6. Modele matematyczne kluczowych proceséw termodynamicznych

7. Oprogramowanie do modelowania matematycznego instalacji energetycznych na poziomie projektowym

8. Wprowadzenie do sterowania procesami w instalacjach energetycznych

9. Podstawowe sposoby i systemy sterowania oraz stabilno$¢ procesu sterowania

10. Modelowanie matematyczne regulacji ze sprzgzeniem zwrotnym dla wymiennikéw ciepta

11. System sterowania elektrowni i elektrocieptowni gazowo-parowych

12. Modelowanie matematyczne systemow regulacji i sterowania elektrowni parowych klasyczne, a jadrowe

Projekt: Zapoznanie sie z narzedziami obliczeniowymi i modelami matematycznymi w komercyjnych kodach
obliczeniowych. Modelowanie wybranych urzadzen i catego ukfadu jadrowego VHTR w oparciu o narzedzia
obliczeniowe (np. Ebsilon, EkoPG, Aspen).

Wymagania wstepne
i dodatkowe

Sposoby i kryteria
oceniania osigganych
efektéw uczenia sie

Sposob oceniania (sktadowe) Prég zaliczeniowy Sktadowa oceny koncowej
Pisemne zaliczenie wyktadu 56.0% 60.0%
Wykonywanie zadan 56.0% 40.0%
obliczeniowych w trakcie projektu

Zalecana lista lektur

Podstawowa lista lektur

1: Stephen Turns: Thermal-Fluid Sciences an integrated approach.
Cambrige University Press, New York 2006.2: Wolfgang Altmann:
Practical process control for engineers and technicians. Newnes,
Oxford 2005.3: Rolf Kehlhofer: Combined-cycle gas & steam turbine
power plant. The Fairmont Press, Lilburn, 1991.4: Janusz Badur
(2005): Pie¢ wykiadow ze wspotczesnej termomechaniki ptynow. 2005
www.imp.gda.pl/fileadmin/doc/o2/z3/.../2005_piecwykladow.pdf,
Gdansk.5: INTERNATIONAL ATOMIC ENERGY AGENCY High
Temperature Gas Cooled Reactor Fuels and Materials. VIENNA, 2010
https://www-pub.iaea.org/mtcd/publications/pdfite_1645_ cd/pdf/
tecdoc_1645.pdf6: Olgierd C. Zienkiewicz (1972): Metoda elementéw
skonczonych. Arkady, Warszawa.

Uzupetniajaca lista lektur J. Gtuch et al: Thermodynamic Efficiency of an Advanced 4th
Generation VHTR Propulsion Engine for Large Container Ships. Polish
Maritime Research Tom 31 (2024): Zeszyt 4 (Grudzien 2024). str 76 -
88 DOI: https://doi.org/10.2478/pomr-2024-0052

Adresy eZasobow Adresy na platformie eNauczanie:
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Bilanse masy, pedu i energii w ujeciu 0D i 3D, rola modelowania matematycznego, zasady modelowania,

Przyktadowe zagadnienia/ | > / ]
identyfikacja i weryfikacja modelu matematycznego.

przyktadowe pytania/
realizowane zadania

Praktyki zawodowe Nie dotyczy
w ramach przedmiotu

Dokument wygenerowany elektronicznie. Nie wymaga pieczeci ani podpisu.
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