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Rok akademicki realizacji
przedmiotu

2024/2025

Poziom ksztatcenia Il stopnia Grupa zaje¢ Grupa zaje¢ specjalnosciowych
Grupa zaje¢ powigzanych z
prowadzonymi badaniami
naukowymi w dziedzinie nauki
zwigzanej z kierunkiem - profil
ogolnoakademicki

Forma studiéw stacjonarne Sposdb realizacji na uczelni

Rok studiow 1 Jezyk wyktadowy polski

Semestr studiow 2 Liczba punktow ECTS 4.0

Profil ksztatcenia ogolnoakademicki Forma zaliczenia zaliczenie

Jednostka prowadzaca

Wydziat Fizyki Technicznej i Matematyki Stosowanej -> Instytut Nanotechnologii i Inzynierii Materiatowej

Imie i nazwisko

wyktadowcy (wyktadowcdow)

Odpowiedzialny za przedmiot

dr inz. Mateusz Cieslik

Prowadzacy zajecia z przedmiotu

dr inz. Mateusz Cieslik

Formy zaje¢ Forma zaje¢ Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium |RAZEM
i metody nauczania Liczba godzin zaje¢ |0.0 0.0 12.0 30.0 3.0 45

W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtosc¢: 0.0
Aktywnos¢ studenta Aktywnos¢ studenta |Udziat w zajeciach Udziat w Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin pracy dydaktycznych, objetych konsultacjach studenta

planem studiow
Liczba godzin pracy |45 5.0 50.0 100
studenta

Cel przedmiotu

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z technologiami addytywnymi w szczegdélnosci z
technologiami druku 3D, projektowaniem i wytwarzaniem przedmiotéw oraz wprowadzenie do zasad
inzynierii odwrotnej. Praktyczny aspekt przedmiotu bazuje na wykorzystaniu zdobytej wiedzy w projektach.
Podczas realizacji zadan Studenci uzyskajg wydruki o okreslonych wtasciwosciach uzytkowych

Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposo6b weryfikacji i oceny efektu

[K7_WO06] zna teoretyczne
podstawy funkcjonowania
aparatury naukowej z zakresu
dziedzin nauki i dyscyplin
naukowych, wiasciwych dla
inzynierii materiatowej

Student potrafi opracowac i
przeprowadzi¢ dziatania zwigzane
z zastosowaniem wybranych
technologii addytywnych,
wykorzystujgc podstawowg
wiedze o tych technologiach.
Potrafi opracowac raport
merytoryczny.

[SW1] Ocena wiedzy
faktograficznej

[K7_U06] potrafi ocenic
przydatnosc¢ i mozliwosc¢
wykorzystania nowych osiggnieé
(technik i technologii) w zakresie
nauki o materiatach

Student potrafi stawia¢ czota
problemom samodzielnie jak i w
zespole oraz braé
odpowiedzialno$¢ za
podejmowane decyzje i ich skutki.

[SU1] Ocena realizacji zadania
[SU3] Ocena umiejetnosci
wykorzystania wiedzy uzyskanej
w ramach przedmiotu

[K7_WO03] ma rozszerzong i

Student ma podstawowg wiedze

[SW1] Ocena wiedzy

pogtebiong wiedze z zakresu na temat struktury, wytwarzaniai |faktograficznej
matematyki, fizyki, chemii i innych |wtasciwosci materiatow,
obszaréw, przydatng do szczegOlnie tych uzywanych w
formutowania i rozwigzywania technologiach addytywnych. Zna
ztozonych zadan z zakresu nauki  |zasady prowadzenia wybranych
o materiatach badan materiatowych i
interpretacji wynikow oraz
tworzenia dokumentac;ji
technicznej.
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Tresci przedmiotu

Laboratorium:

Laboratorium 1: Wprowadzenie do druku 3D i technologii addytywnych

Zapoznanie studentéw z podstawami technologii addytywnych, zasadami dziatania drukarek 3D,
bezpieczenstwem pracy oraz przygotowaniem modelu 3D.

Laboratorium 2: Technologia FDM Projektowanie i drukowanie modeli

Poznanie szczegétdéw technologii FDM, przygotowanie modeli do druku oraz kalibracja drukarki.

Laboratorium 3: Technologia SLA Druk z zywicy fotopolimerowej

Poznanie zasad dziatania drukarek SLA, przygotowanie modeli i postprocesing wydrukow.

Laboratorium 4: Technologia SLS Drukowanie z proszkéw poliamidowych

Omowienie zasad dziatania technologii SLS, przygotowanie modelu i analiza zalet/ograniczen tej metody.

Projekt:

Projekt 1: Projekt wlasny studentéw (Dowolna technologia: FDM, SLA, SLS, skaner 3D)

Stworzenie przez studentéw wtasnego projektu od koncepcji do realizacji, przy wykorzystaniu wybranej
technologii druku 3D lub skanowania 3D. Projekt pozwala na zastosowanie zdobytej wiedzy w praktyce,
rozwijanie kreatywnosci i umiejetnosci pracy zespotowe;.

Projekt 2: Personalizowany uchwyt ergonomiczny (FDM)

Zaprojektowanie i wydrukowanie ergonomicznego uchwytu, ktéry moze by¢ dostosowany do indywidualnych
potrzeb uzytkownika.

Projekt 3: Prototypowanie elementéw elektrolizera z wykorzystaniem druku 3D FDM i materiatow
przewodzacych.

Cel projektu: Opracowanie prototypu komponentéw elektrolizera wodnego przy uzyciu technologii druku 3D
(FDM i SLA), z uwzglednieniem mozliwosci wykorzystania przewodzacych materiatéw filamentowych.
Projekt ma za zadanie pokaza¢ potencjat druku 3D w projektowaniu i produkcji urzadzen zwigzanych z
technologiami wodorowymi oraz wprowadzi¢ studentéw w praktyczne aspekty druku addytywnego.

Seminarium:

Studenckie prezentacje pokazujgce i omawiajace przebieg realizacji projektéw badawczych.

Wymagania wstepne
i dodatkowe

Umiejetno$¢ prototypowania 3D w dowolnym programie CAD.

Sposoby i kryteria
oceniania osigganych
efektow uczenia sie

Sposéb oceniania (sktadowe) Prog zaliczeniowy Sktadowa oceny kohncowej
Projekt 50.0% 50.0%
Laboratorium 50.0% 40.0%
Seminarium 50.0% 10.0%

Zalecana lista lektur

Podstawowa lista lektur Nick Kloski, Druk 3D. Praktyczny przewodnik po sprzecie,

oprogramowaniu i ustugach, Helion, 2022

Uzupetniajaca lista lektur Anna Kaziunas France, Swiat druku 3D Przewodnik, Helion

Adresy eZasobow Adresy na platformie eNauczanie:

Technologie addytywne - Moodle ID: 43535
https://enauczanie.pg.edu.pl/moodle/course/view.php?id=43535
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Przyktadowe zagadnienia/ 1. Opisz réznicg miedzy metodg FDM a metodg SLA w druku 3D. Jakie sg ich zalety i wady? Poréwnaj obie
przyk’fadowe pytania / metody w konteks$cie produkcji prototypow.

realizowane zadania

2. Wyjasnij, co to jest G-code i jak jest uzywany w druku 3D. Opisz, jakie sg podstawowe komendy G-code i
jak wptywaja na proces drukowania.

3. Omoéw rézne rodzaje materiatow stosowanych w druku 3D. Poréwnaj materiaty termoplastyczne i
termoutwardzalne pod katem ich zastosowan i wtasciwosci. Podaj przyktady produktéw, ktére mozna
wydrukowaé za pomocg tych materiatéw.

Praktyki zawodowe Nie dotyczy
w ramach przedmiotu

Dokument wygenerowany elektronicznie. Nie wymaga pieczeci ani podpisu.
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