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Kierunek studiow

Zielone technologie

Data rozpoczecia studiow  |luty 2025r. Rok akademicki realizacji 2025/2026
przedmiotu

Poziom ksztatcenia Il stopnia Grupa zaje¢ Grupa zaje¢ obowigzkowych z
zakresu kierunku studiow
Grupa zaje¢ powigzanych z
prowadzonymi badaniami
naukowymi w dziedzinie nauki
zwigzanej z kierunkiem - profil
ogdlnoakademicki

Forma studiéw stacjonarne Sposob realizacji na uczelni

Rok studiow 1 Jezyk wykfadowy polski

Semestr studiow 2 Liczba punktow ECTS 6.0

Profil ksztatcenia ogdlnoakademicki Forma zaliczenia egzamin

Jednostka prowadzaca

Wydziaty Politechniki Gdanskiej -> Wydziat Chemiczny -> Katedra Chemii Analitycznej

Imie i nazwisko
wyktadowcy (wyktadowcow)

Odpowiedzialny za przedmiot

dr hab. inz. Justyna Plotka-Wasylka

Prowadzacy zajecia z przedmiotu

Formy zajeé
i metody nauczania

Forma zaje¢ Wyktad

Cwiczenia Laboratorium | Projekt

Seminarium |RAZEM

Liczba godzin zaje¢ [15.0

0.0 45.0 0.0

15.0 75

W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtosé¢: 0.0

Adres kursu na platformie eNauczanie: https://enauczanie.pg.edu.pl/moodle/course/view.php?id=40071

Aktywnos¢ studenta
i liczba godzin pracy

Aktywnos¢ studenta |Udziat w zajeciach Udziat w Praca wlasna RAZEM
dydaktycznych, objetych konsultacjach studenta
planem studiow

Liczba godzin pracy |75 10.0 65.0 150

studenta

Cel przedmiotu

Celem przedmiotu Nowoczesne Techniki Analityczne jest zapoznanie studentéw z aktualnymi osiggnieciami
w zakresie metod i narzedzi analitycznych stosowanych w chemii, inzynierii Srodowiska oraz zielonych
technologiach. Studenci poznajg zaréwno podstawy teoretyczne, jak i praktyczne aspekty nowoczesnych
technik, takich jak chromatografia (HPLC, GC), spektrometria mas, spektroskopia czy techniki fgczone, ze
szczegollnym uwzglednieniem ich zastosowan w analizie srodowiskowej oraz w ocenie wtasciwosci

substancji chemicznych.

Istotnym elementem zaje¢ jest réwniez rozwijanie umiejetnosci krytycznej analizy danych, stosowania metod
statystycznych, a takze poznanie strategii przygotowania probek zgodnych z zasadami zielonej chemii
analitycznej. Ukonczenie kursu pozwala studentom zdoby¢ wiedze i kompetencje niezbedne do
prowadzenia nowoczesnych, efektywnych i zrbwnowazonych badan analitycznych w obszarze nauki i

przemystu.
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Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposéb weryfikacji i oceny efektu

[K7_KO03] rozumie pozatechniczne
aspekty i skutki dziatania
absolwenta kierunku, w tym wptyw
na $rodowisko

Student potrafi oceni¢ znaczenie
pozatechnicznych aspektow
zwigzanych ze stosowaniem
nowoczesnych technik
analitycznych, w tym ich wptywu
na srodowisko, zdrowie publiczne
i spoteczenstwo. Rozumie
potrzebe stosowania zasad
zrownowazonego rozwoju oraz
odpowiedzialnosci etycznej w
pracy analityka.

[SK1] Ocena umiejetnosci pracy
w grupie

[SK5] Ocena umiejetnosci
rozwigzywania probleméw
wystepujgcych w praktyce

[K7_U04] potrafi projektowac i
nadzorowa¢ technologie przyjazne
dla $rodowiska, technologie
bezodpadowe, a takze
wykonywac ekspertyzy
dotyczacych szkodliwosci dla
Srodowiska technologii juz
pracujgcych

Student potrafi wskazac i dobraé
nowoczesne techniki analityczne
umozliwiajgce ocene wptywu
technologii na srodowisko oraz
zaprojektowaé rozwigzania
analityczne wspierajgce rozwoj
technologii przyjaznych
Srodowisku i bezodpadowych.
Potrafi rowniez krytycznie oceni¢
potencjalng szkodliwos$¢
istniejgcych procesow
technologicznych na podstawie
wynikow analiz.

[SU5] Ocena umiejetnosci
zaprezentowania wynikow
realizacji zadania

[SU4] Ocena umiejetnosci
korzystania z metod i narzedzi
[SU3] Ocena umiejetnosci
wykorzystania wiedzy uzyskanej
w ramach przedmiotu

[SU1] Ocena realizacji zadania

[K7_U02] dobiera metody
analityczne, symulacyjne i
eksperymentalne stuzgce badaniu
i analizie zanieczyszczen
Ssrodowiska z wykorzystaniem
odpowiednio dobranej aparatury i
oprogramowania

Student potrafi dobrac i
zastosowac¢ odpowiednie techniki
analityczne (np. HPLC, GC, MS,
spektroskopia, techniki tgczone), a
takze podejscia symulacyjne i
eksperymentalne do badania i
charakterystyki zanieczyszczen
$rodowiska z wykorzystaniem
wiasciwej aparatury i narzedzi
programowych.

[SU5] Ocena umiejetnosci
zaprezentowania wynikow
realizacji zadania

[SU4] Ocena umiejetnosci
korzystania z metod i narzedzi
[SU3] Ocena umiejetnosci
wykorzystania wiedzy uzyskanej
w ramach przedmiotu

[K7_WO01] identyfikuje problemy i
definiuje zadania z zakresu
technologii ochrony srodowiska
oraz wspotczesnych metod
analitycznych

Student potrafi wskazac problemy
badawcze zwigzane z ochrong
srodowiska i dobra¢ odpowiednie
nowoczesne techniki analityczne
(HPLC, GC, MS, spektroskopia,
techniki tgczone) do ich
rozwigzania.

[SW3] Ocena wiedzy zawartej w
opracowaniu tekstowym i
projektowym

[SW2] Ocena wiedzy zawartej w
prezentaciji
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Tresci przedmiotu
Wyktady

1.
Wprowadzenie

2.
Statystyka 1
3.
Statystyka 2
4,
Przeglad nowoczesnych technik analitycznych
5.
Analiza omniczna w obszarze chemii Srodowiska
6.
HPLC zasady i zastosowania
7.
Detektory w HPLC
8.
Zastosowanie HPLC w analizie QSAR do przewidywania wtasciwosci substanciji
9.
Zastosowanie GC w srodowisku przemystowym
10.
Techniki analizy bezposredniej z wykorzystaniem spektrometrii mas
11.
Nowoczesne techniki spektroskopowe
12.
Przygotowanie probek do analizy a Zielona Chemia Analityczna
13.
Techniki taczone czes¢ |
14.

Techniki taczone czes¢ Il

Uwaga: tresci wyktadéw moga by¢ uzupetniane o dodatkowe zagadnienia, zgodnie z potrzebami i profilem
zrekrutowanej grupy studentow. W razie potrzeby zajecia wyktadowe mogg by¢ prowadzone w systemie
zdalnym.

Laboratoria

1.
Wprowadzenie, zasady BHP

2.
Elektrochemia podstawy i zastosowania
3.
Okreslanie poziomu toksycznosci i rodzaju oddziatywan toksycznych w mieszaninach binarnych
4.
MS/MS: MRM w oznaczaniu nowo pojawiajacych sie zanieczyszczen
5.
Oznaczanie nowopojawiajgcych sie zanieczyszczen w probkach farmaceutycznych i zywnosciowych
6.

Kontrola jakos$ci wina analiza fazy pod korkiem (GC-TOFMS)
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Kontrola jakosci wina z owocdw narazonych na lotne zanieczyszczenia Srodowiskowe z
wykorzystaniem UFGC

8.
HPLC-DAD: identyfikacja zwigzkéw organicznych (WWA), oznaczanie wtasciwosci analitéw na
podstawie czasu retencji (QSAR)
9.
HPLC-QTOF: oznaczenie zwigzkéw organicznych
10.
Specjacja: oznaczenie TBT w osadach dennych
11.
Problem rteci w srodowisku ICP-MS a MIP-OES, studia poréwnawcze
Seminaria

Rozwigzywanie probleméw badawczych w formie pracy grupowej i indywidualne;.

Dyskusja i analiza wynikéw uzyskanych w ramach laboratoriéw i projektow.

Rozwijanie kompetencji miekkich, w tym umiejetnosci prezentacji, pracy zespotowej oraz krytycznej
oceny danych naukowych.

Wymagania wstepne
i dodatkowe

Student rozpoczynajgcy nauke przedmiotu powinien posiadac:

podstawowa wiedze z zakresu chemii ogdlnej, nieorganicznej i organicznej,

znajomos$¢ podstawowych poje¢ z chemii analityczne;j,

umiejetnos¢ postugiwania sie prostg aparaturg laboratoryjng oraz znajomos$¢ podstawowych zasad
bezpieczenstwa i higieny pracy w laboratorium,

podstawowe umiejetnosci analizy danych oraz statystyki (na poziomie wprowadzenia).

Specyfika innych przedmiotow:
Zaleca sie wczesniejsze zaliczenie przedmiotéw: Chemia analityczna, Podstawy technologii chemicznej,
Statystyka i analiza danych (lub ich odpowiednikéw programowych).

Jezeli student nie posiada tych kompetenc;ji, zaleca sig ich uzupetnienie przed rozpoczeciem zajeé.

Sposoby i kryteria
oceniania osigganych
efektéw uczenia sie

Sposo6b oceniania (sktadowe) Prog zaliczeniowy Sktadowa oceny kohncowej
Laboratorium 60.0% 45.0%
Wyktad 60.0% 45.0%
Seminarium 60.0% 10.0%
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Zalecana lista lektur

Podstawowa lista lektur

Hussain, M., & Kecili, R. (2020). Modern Environmental Analysis
Techniques for Pollutants. Elsevier.

Kompleksowe omoéwienie nowoczesnych technik analitycznych
stosowanych w analizie zanieczyszczen srodowiskowych, w tym metod
prébkowania, przygotowania probek, kwantyfikacji i oceny statystycznej.

Lawrence, J. F. (Ed.). (1984). Liquid Chromatography in
Environmental Analysis. Humana Press.

Zbior rozdziatéw dotyczacych zastosowania HPLC w analizie
Srodowiskowej, w tym analizy weglowodoréw aromatycznych,
pestycyddw, surfaktantéw i metali sladowych.

Koel, M., & Kecili, R. (Eds.). (2019). Green Analytical Chemistry.
Royal Society of Chemistry.

Przewodnik po zasadach i praktykach zielonej chemii analitycznej,
koncentrujgcy sie na minimalizacji zuzycia niebezpiecznych
odczynnikéw i rozpuszczalnikdw w analizach srodowiskowych.

Lebedev, A. T. (2020). Comprehensive Environmental Mass
Spectrometry. Wiley.

Omowienie zastosowania spektrometrii mas w analizie Srodowiskowej,
w tym technik takich jak GC-MS, LC-MS, ambient MS i
miniaturyzowane spektrometry masowe.

Dean, J. R. (2020). Extraction Techniques for Environmental Analysis.
Wiley.

Przewodnik po technikach ekstrakcji dla probek srodowiskowych, w
tym cieczy, powietrza i osadow, z przyktadami przypadkow
zastosowania.

Uzupetniajgca lista lektur

Duarte, R., & Duarte, A. C. (Eds.). (2020). Multidimensional Analytical
Techniques in Environmental Research. Elsevier.

Kompendium multidwuwymiarowych technik analitycznych, takich jak
2D-HPLC, 2D-GC, NMR, MS i spektroskopia fluorescencyjna,
stosowanych w analizie zanieczyszczen organicznych i
nieorganicznych w srodowisku.

Patnaik, P. (2010). Handbook of Environmental Analysis: Chemical
Pollutants in Air, Water, Soil, and Solid Wastes. CRC Press.
Podrecznik omawiajgcy techniki analizy chemicznych zanieczyszczen
w réznych matrycach srodowiskowych, w tym powietrzu, wodzie, glebie
i odpadach statych.

Adresy eZasobdéw
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Przyktadowe zagadnienia/
przyktadowe pytania/
realizowane zadania

1. Narysuj schemat a) systemu GC-MS ib) LC-MS.

2. Wskaz zalety spektrometrii absorpcji atomowe;.

3. Jak zastosowac absorpcje swiatta (UV-VIS) do identyfikacji zwigzkow
4. Wymien parametry walidacji i zdefiniuj dwa z nich.

5. Jak przeprowadzi¢ analize iloSciowg - wskaz gtéwne kroki.

6. Czas retencji w chromatografii GC zalezy od: (wskazac)

7. Zaproponowac technike analityczna, ktérg mozna zastosowac;
a) oznaczanie witamin w wodzie pitnej

b) Oznaczanie substancji stodzgcych w prébkach $ciekow

c) zawartos¢ etanolu we krwi

d) BTEX emitowany z farb

e) pozostatos¢ rozpuszczalnika w lekach
f) Oznaczanie masy biatka

g) zawarto$¢ rteci w osadach
i) zawartos¢ kationow i jondw w wodzie mineralnej

8. Wymien laboratoryjne eksperymentalne przedmioty, ktérych doswiadczytes podczas Novel Anal. Techniki.
Podkres| najlepsze (wedtug Ciebie).

9. Wyjasnij réznice w trybie MS i MS / MS.
10. Co to sa ptyny nadkrytyczne? Jakie sg ich wtasciwosci (fizyczne i chemiczne)?

11. Narysuj chromatogram pokazujgcy rozdziat 4 zwigzkéw. Narysuj przyktad widma UV. Narysuj przyktad
spektrum MS. Opisz 0S.

Praktyki zawodowe
w ramach przedmiotu

Nie dotyczy

Dokument wygenerowany elektronicznie. Nie wymaga pieczeci ani podpisu.
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