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Cel przedmiotu

Celem przedmiotu jest przedstawienie szerokiego i zarazem szczeg6towego wprowadzenia do chemii i
technologii uktadéw zdyspergowanych, z uwzglednieniem najnowszej wiedzy teoretycznej, a takze
zaprezentowanie nowoczesnych metod pomiarowych stuzacych do badania wtasciwosci uzytkowych takich
uktadéw oraz ich obecnych zastosowan przemystowych, z uwypukleniem roli uktadéw zdyspergowanych w

rozwoju zielonych technologii

Przedmiot obejmie tematyke zwigzang z chemig teoretyczng koloidow oraz ich zastosowaniami w procesach
technologicznych i badaniach naukowych.
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Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy Efekt z przedmiotu Sposéb weryfikacji i oceny efektu

[K7_WO04] identyfikuje zagrozenia |Student nabyt wiedze niezbedng |[SW1] Ocena wiedzy
chemiczne i biologiczne do identyfikowania zagrozen faktograficznej
Srodowiska, z uwzglednieniem chemicznych i biologicznych
czynnikéw antropogenicznych Srodowiska w odniesieniu do

réznych czynnikow.
[K7_U05] formutuje i testuje Student uzyskat niezbedng wiedze |[SU2] Ocena umiejetnosci analizy
hipotezy zwigzane z problemami |z zakresu aparatury informacji
inzynierskimi i prostymi wykorzystywanej w chemii i [SU3] Ocena umiejgtnosci
problemami badawczymi, technologii uktadow wykorzystania wiedzy uzyskanej
dotyczace ochrony srodowiska, zdyspergowanych, z w ramach przedmiotu
wykorzystania nowych technologii [uwzglednieniem aspektéw [SU4] Ocena umiejetnosci
ochrony $rodowiska i procedur teoretycznych i praktycznych korzystania z metod i narzedzi
analitycznych aparatury wykorzystywanej w

zielonych technologiach.
[K7_KO01] ma $wiadomos$¢ Student potrafi wykorzystaé [SK5] Ocena umiejetnosci
problemoéw zwigzanych z poznane metody i modele rozwigzywania problemow

wykonywaniem zawodu inzyniera, |matematyczno-fizyczne do opisui |wystepujacych w praktyce
potrafi oceni¢ skutki wykonywanej |wyjasniania zjawisk i proceséw
dziatalnosci chemicznych oraz rozwigzywania
prostych probleméw badawczych i
technologicznych.

[K7_WO01] identyfikuje problemy i |Student nabyt niezbedng wiedze z |[SW1] Ocena wiedzy

definiuje zadania z zakresu zakresu chemii i technologii faktograficznej
technologii ochrony srodowiska ukfadéw zdyspergowanych, ktéra

oraz wspétczesnych metod moze by¢ spozytkowana do

analitycznych rozwigzywania praktycznych

aspektéw ochrony srodowiska i
wykorzystania zielonych
technologii.

Tresci przedmiotu

Tresci przedmiotu - wyktad

Tres$¢ wyktadéw dotyczy¢ bedzie w gtdwnej mierze zagadnien teoretycznych z chemii koloidéw, ich
zastosowan praktycznych oraz opisu zwigzanej z tg tematykg metodologii pomiarowej, stosowanej w nauce i
gateziach przemystu wykorzystujgcych uktady zdyspergowane:

Podstawowa wiedza teoretyczna z zakresu chemii i technologii uktadéw zdyspergowanych oraz wiedza
dotyczaca praktycznych zastosowan uktadéw zdyspergowanych, jak réwniez metodyki pomiarowej, stuzgcej
do okreslania ich wtasciwosci fizyko-chemicznych. Poruszone zostajg m.in. nastepujgce zagadnienia:

- Definicja i podziat uktadéw zdyspergowanych oraz metody ich otrzymywania (metody kondensacyjne i
dyspersyjne),

- Uktady zdyspergowane réznych typow (piany, emulsje, mikroemulsjie, aerozole, zele, itd.,
charakterystyka podstawowych urzadzen stuzacych do otrzymywania uktadéw zdyspergowanych),

- Oddziatywania migdzyczasteczkowe i oddziatywania miedzy uktadami makroskopowymi
(oddziatywania fizyczne i specyficzne, podwdjna warstwa elektryczna (PWE), mechanizm powstawania
fadunku powierzchniowego, budowa i parametry PWE, potencjat zeta, teoria DLVO, itd.),

- Napiecie powierzchniowe i miedzyfazowe oraz adsorpcja na granicy faz (podstawy metod
pomiarowych, zwilzanie i kat zwilzania, itd.),

- Ogolna charakterystyka i wtasciwosci surfaktantéw (budowa, podziat surfaktantéw, biosurfaktanty,
wiasciwosci hydrofilowo-lipofilowe surfaktantéw, wartos¢ HLB, itd.),

- Wtasciwosci kinetyczne uktadéw dyspersyjnych (Ruchy Browna, dyfuzja, osmoza, itd.),

- Wtasciwosci reologiczne uktadéw dyspersyjnych (lepkos¢, lepkosprezystosé, mikrolepkos$¢, metody
pomiarowe wiasciwosci reologicznych i mikroreologicznych, itd.),

- Zjawiska elektrokinetyczne w uktadach zdyspergowanych oraz wiasciwosci optyczne uktadéw
zdyspergowanych,

- Stabilno$¢ uktaddw dyspersyjnych.

Tresci przedmiotu - laboratoria

Jednym z celow tego przedmiotu bedzie rowniez wykorzystanie przez studentow poznanej wiedzy
teoretycznej w zastosowaniach praktycznych, poprzez cykl ¢wiczen laboratoryjnych. Cwiczenia
poprzedzone beda krotkim testem pisemnym, zwigzanym z zagadnieniami danego éwiczen. Przyktadowa
tematyka cwiczen obejmie:

- Oznaczanie wiasciwosci hydrofilowo-lipofilowych wybranych surfaktantéw. Cwiczenie ma na celu
wyznaczenie uzytkowej wartosci HLB (hydrophylic-lipophylic balance) zwigzkéw powierzchniowo czynnych,
réznigcych sie powinowactwem do fazy olejowej i wodnej, jako jednego z parametréw wykorzystywanych w
okreslaniu wiasciwosci funkcjonalnych surfaktantéw. W oznaczeniu studenci zastosuja metode
doswiadczalng optymalnej emuls;ji.

- Wptyw ilosci fazy zdyspergowanej oraz temperatury na typ, inwersje i stabilnos¢ uktadow emulsyjnych.
Cwiczenie ma na celu zbadanie przemian fazowych zachodzacych w trakcie otrzymywania emulsji z
réznymi typami emulgatoréw oraz okreslenie stabilnosci uktadéw réznigcych sie zawartoscig fazy
zdyspergowanej. W ostatnim przypadku stosowana bedzie m.in. analiza struktury emulsji z uzyciem
pomiaréw przechodzgcego i wstecznie rozproszonego $wiatta laserowego. Stabilno$¢/struktura okreslana
bedzie dla emulsji, zaraz po ich sporzgdzeniu oraz w trakcie przechowywania przez okres 1-2 tygodni.

- Mikroemulsje i metody ich otrzymywania. Cwiczenie ma na celu otrzymanie odmiennego rodzaju

ukfadéw emulsyjnych transparentnych i stabilnych termodynamicznie mikroemulsji, oraz praktycznego
zaprezentowania studentom roli kosurfaktanta w stabilizowaniu takich uktadéw. ]

- Wyznaczanie krytycznego stezenia micelizacji (KSM) wodnych roztworéw surfaktantéw. Cwiczenie ma

na celu wyznaczenie, waznej z punktu widzenia technologii uktadéw zdyspergowanych, wartosci KSM
surfaktantéw. W oznaczeniu stosowane bedg metody takie jak np. metoda stalagmometryczna oraz badanie
przewodnictwa wiasciwego sporzgdzonych serii roztworéw wybranych surfaktantéw.

Data wygenerowania:

08.12.2025 11:21 Strona 2z3




Wymagania wstepne
i dodatkowe

Znajomos¢ podstaw chemii fizycznej, technologii chemicznej i biotechnologii

Sposoby i kryteria
oceniania osigganych
efektéw uczenia sie

Sposéb oceniania (sktadowe)

Prég zaliczeniowy

Sktadowa oceny koncowej

Wyktad (egzamin pisemny)

50.0%

60.0%

Cwiczenia laboratoryjne
(wykonanie, test wejsciowy,
sprawozdanie)

100.0%

40.0%

Zalecana lista lektur

Podstawowa lista lektur

M. Fanun, Colloids in biotechnology, CRC Press 2011; I.D. Morrison,
Colloidal dispersions, Wiley 2002; J. Sjoblom, Emulsions and emulsion
stability, CRC Press 2006; L.D. Rhein, Surfactants in personal products
and decorative cosmetics, CRC Press 2007; B.P. Binks, Modern
aspects of emulsion science, RCS 1998; S.E. Friberg, Food emulsions,
Marcel Dekker 1997; J.J. Wille, Skin delivery systems, Blackwell 2006;
IFSCC, Introduction to cosmetic emulsions and emulsification, Micelle
Press 1997; R. Zana, Dynamics of surfactant self-assemblies, Taylor &
Francis 2005; G.L. Hasenhuettl, Food emulsifiers and their
applications, Chapman & Hall 1997; K. Holmberg, Applied surfaces and
colloid chemistry, Wiley 2002; D. Myers, Surfaces, interfaces, and
colloids, Wiley-VCH 1999; M.J. Rosen, Industrial utilization of
surfactants, AOCS 2000; N. Garti, Thermal behaviour of dispersed
systems, Marcel Dekker 2001; L.H Tan Tai, Formulating detergents
and personal care products, AOCS Press 2000; P. Ghosh, Colloid and
interface science, PHI Learning Private Ltd., New Delhi, 2009; E.S.
Hedges, Colloids, Hedges Press, 2007; Recent review articles in
relevant scientific journals.

Uzupetniajaca lista lektur

C.E. Stauffer, Emulgatory, WNT, Warszawa 2001; H. Sonntag, Koloidy,
PWN, 1982; E.T. Dutkiewicz, Fizykochemia powierzchni, WNT,
Warszawa 1998; R. Zielinski, Surfaktanty, WAEP, Poznan 2000; G.
Schramm, Reologia podstawy i zastosowania, OWN, Poznan 1998; L.
Sobczyk, A. Kisza, Chemia fizyczna dla przyrodnikéw, PWN,
Warszawa 1977; P. W. Atkins, Podstawy chemii fizycznej, PWN,
Warszawa 1999; H. Buchowski, W. Ufnalski, Roztwory, WNT,
Warszawa 1995.

Adresy eZasobdw

Przyktadowe zagadnienia/
przyktadowe pytania/
realizowane zadania

Bezposrednio zwigzane z zagadnieniami opisanymi w sekcji Tre$¢/struktura przedmiotu

Zajecia praktyczne
w ramach przedmiotu

Nie dotyczy
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