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Nazwa i kod przedmiotu Zasady projektowania i przygotowania dokumentac;ji technicznej, PG_00066041
Kierunek studiow Inzynieria i technologie no$nikow energii
Data rozpoczecia studiow  |luty 2025r. Rok akademicki realizaciji 2024/2025
przedmiotu
Poziom ksztatcenia Il stopnia Grupa zaje¢ Grupa zaje¢ fakultatywnych

Grupa zaje¢ powigzanych z
praktycznym przygotowaniem
zawodowym - profil praktyczny

Forma studiow stacjonarne Sposob realizagji na uczelni
Rok studiéw 1 Jezyk wyktadowy polski
Semestr studiow 1 Liczba punktéw ECTS 2.0
Profil ksztatcenia praktyczny Forma zaliczenia zaliczenie
Jednostka prowadzapa Wydziat Chemiczny -> Katedra Inzynierii Procesowej i Technologii Chemicznej
Imie i nazwisko Odpowiedzialny za przedmiot dr inz. Robert Aranowski

wyktadowcy (wyktadowcow) [ Prowadzacy zajecia z przedmiotu | dr inz. Robert Aranowski
dr inz. Szymon Dudziak

dr inz. Anna Grzegorska

Formy zaje¢ Forma zajec Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium |RAZEM
i metody nauczania Liczba godzin zaje¢ [10.0 15.0 0.0 15.0 0.0 40
W tym liczba godzin zajeé¢ na odlegtos¢: 0.0
Aktywnos¢ studenta Aktywno$¢ studenta Udziat w zajeciach Udziat w Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin prac dydaktycznych, objetych konsultacjach studenta
Yy planem studiéw
Liczba godzin pracy (40 5.0 5.0 50
studenta
Cel przedmiotu Celem przedmiotu jest zapewnienie studentom wiedzy teoretycznej i praktycznych umiejetnosci zwigzanych

z tworzeniem dokumentacji technicznej oraz zrozumienie szerokiego kontekstu jej stosowania. W
szczegolnosci studenci bede:

1. Zapoznawac sie z obowigzujacymi standardami i normami prawymi w zakresie projektowania
technicznego, ktére sg kluczowe dla zgodnosci projektdow z regulacjami prawnymi i normami
bezpieczenstwa.

2. Pogtebia¢ wiedze i umiejetnosci stosowania zaawansowanych narzedzi do automatyzac;ji i
projektowania, takich jak oprogramowanie CAD (Computer-Aided Design) i CAE (Computer-Aided
Engineering).

3. Rozwija¢ umiejetnosci pracy w grupie i komunikacji technicznej, co jest niezbedne w srodowiskach
wielodyscyplinarnych, gdzie projektanci musza efektywnie wspotpracowaé z inzynierami z réznych
dziedzin.

4. Zarzgdzac projektem, w tym planowac¢, monitorowac postepy i zarzadzaé zasobami, co jest kluczowe
dla skutecznego prowadzenia projektow technicznych.

5. Zgtebia¢ zagadnienia zrbwnowazonego rozwoju, ktdre stajq sie coraz bardziej istotne w kontekscie
globalnych wyzwan ekologicznych i zréwnowazonej produkc;ji.

Celem tego kursu jest nie tylko nauka tworzenia dokumentaciji, podstaw i zasad technologii chemicznej,
tworzenia schematow ideowych i technologicznych, zasady sporzadzania bilanséw, ale réwniez rozwijanie
umiejetnosci krytycznego myslenia i innowacyjnosci, ktére sg potrzebne do rozwigzywania wspoétczesnych
problemow inzynierskich.
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Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposéb weryfikacji i oceny efektu

[K7_U08] opracowuije i przekazuje
informacje techniczne w postaci
dokumentéw tekstowych, arkuszy
kalkulacyjnych, wykresow,
schematow technologicznych oraz
prezentacji multimedialnych, oraz
przygotowaé wystapienie wraz z
prezentacjg multimedialng

Student bedzie potrafi
wykorzystywa¢ narzedzia typu
CAD jak rowniez arkusze
kalkulacyjne i edytory tekstu do
przygotowania dokumentacji
techniczne;j.

[SU4] Ocena umiejetnosci
korzystania z metod i narzedzi

[K7_U07] dokonuje wstepnej
oceny ekonomicznej
proponowanych rozwigzan i
podejmowanych dziatan
inzynierskich.

Student bedzie potrafit oszacowac
koszty wytwarzania produktu w
oparciu o zaprojektowang
instalacje i stworzong
dokumentacje techniczna.

[SU1] Ocena realizacji zadania

[K7_WO06] definiuje techniki
projektowania procesow
technologicznych; opisuje
sposoby doboru wtasciwego
procesu technologicznego;
odpornosci materiatéw na
degradacje, mechanizmow
degradaciji oraz sposobéw
poprawy odpornosci korozyjnej

Student bedzie posiadat wiedze
niezbedna do prawidtowego
doboru urzadzen i ich rozwigzan
technicznych uwzgledniajac
odpornos$¢ materiatéw na korozje i
wybierajac odpowiedni metody je
zapobieganiu.

[SW3] Ocena wiedzy zawartej w
opracowaniu tekstowym i
projektowym

[K7_WO04] wyjasnia zaleznosci w
cyklu zycia urzadzen technicznych
oraz podstawowe procesy
zachodzace w cyklu zycia
urzadzen, obiektow i systemow
technicznych,

W kontekscie cyklu zycia, studenci
beda posiadali wiedze dotyczaca
zasad zrébwnowazonego rozwoju,
aby projektowanie i tworzona
dokumentacja byta spotecznie
odpowiedzialne.

[SW3] Ocena wiedzy zawartej w
opracowaniu tekstowym i
projektowym
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Tresci przedmiotu

Wyktad

Zasady technologiczne, heurystyki projektowe. Omowienie dokumentacji technicznej: plan lokalizacji
instalacji, plan lokalizacji urzadzen, schemat technologiczny (diagram przeptywéw), schematy izometryczne
rurociggéw, ocena oddziatywania na srodowisko, bilans materiatowo-cieplny, bilans mocy urzadzen, bilans
mediéw pomocniczych, schematy P&ID, raport z analizy zagrozen i zdoInosci operacyjnych, tréjwymiarowe
wizualizacja instalacji, specyfikacje procesowe, dokumentacja techniczno-ruchowa urzadzen oraz instalacji
przemystowej, rysunki ztozeniowe aparatéow, dokument zabezpieczenia przed wybuchem, umowy licencyjne
na korzystanie z procesu technologicznego. Tworzenie szczegétowej dokumentacji planistycznej rurociggéw
z uwzglednieniem armatury, zbiornikéw i wymiennikéw ciepta.

Projekt

Grupy beda pracowaé nad wybranymi projektami technologicznymi. Proces ten rozpoczyna sie od
gromadzenia informacji o danym procesie, obejmujacych jego historie, zastosowania, kluczowe reakcje oraz
uzywane materiaty. Nastepnie zespoly tworzg schematy ideowe i przeptywowe. W zakresie bilanséw
materiatowych i energetycznych grupy przeprowadzg obliczenia, ktére majg na celu zwigkszenie
efektywnosci energetycznej i optymalizacje zuzycia surowcow. Projekt uwzgledni réwniez dobér
odpowiedniego sprzetu, w tym reaktoréw, wymiennikéw ciepta oraz kolumn destylacyjnych.

Kolejnym etapem jest ocena wptywu projektu na srodowisko, w tym analiza emisji, odpadéw i innych
potencjalnych zagrozen dla srodowiska. Grupy opracujg réwniez protokoty bezpieczenstwa oraz plany
awaryjne, ktore beda dotyczy¢ zarzagdzania substancjami chemicznymi i procesami.

W ramach analizy ekonomicznej zespoty ocenig koszty kapitatowe niezbedne do uruchomienia procesu oraz
przeprowadzg obliczenia dotyczace zwrotu z inwestycji i punktu rentownosci. Prace zakonczg sie
przygotowaniem kompleksowej dokumentacji technicznej, w tym raportéw, rysunkéw i schematow. Projekty
zostang zaprezentowane przed grupg oraz ewentualnymi recenzentami, podczas ktérych omoéwione zostang
wyniki, metody i zatoZzenia projektowe.

Cwiczenia

Wykonanie obliczen bilansowych:

« Bilans materiatowy: Realizacja obliczen przeptywoéw materiatéw wejsciowych i wyjsciowych w
procesach chemicznych, z zachowaniem zasad bilansu masy.

»  Bilans energetyczny: Obliczenia dotyczace potrzeb energetycznych i efektywnosci energetycznej w
procesach technologicznych.

Projektowanie schematow:

+  Cwiczenia z oprogramowania CAD: Praktyczne wykorzystanie programéw CAD do tworzenia
schematow ideowych, przeptywowych i rysunkéw technicznych systemow instalacyjnych.

Analiza kosztow:

«  Koszty kapitatowe i operacyjne: Szacowanie wydatkéw zwigzanych z budows i funkcjonowaniem
instalacji technicznych.

*  Analiza rentownosci: Wykonywanie obliczen zwrotu z inwestycji oraz okreslanie punktu rentownosci dla
réznych scenariuszy operacyjnych.

Wymagania wstepne
i dodatkowe

Znajomos¢ podstawowych sktadowych projektu procesowego, podstaw i zasad technologii chemicznej,
schematu ideowego i technologicznego, zasady sporzgdzania bilansu strumieniowego, masowego i
energetycznego, zasady wykonania rysunkéw technicznych, podstawowe technologie organiczne i
nieorganiczne, budowy maszyn i aparatow przemystu chemicznego

Sposoby i kryteria
oceniania osigganych
efektéw uczenia sie

Sposob oceniania (sktadowe)

Prég zaliczeniowy

Sktadowa oceny koncowej

zaliczenie pisemne 60.0% 30.0%
éwiczenia praktyczne 60.0% 30.0%
projekt 60.0% 40.0%
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Zalecana lista lektur

Podstawowa lista lektur

1. Ludwik Synoradzki, Jerzy Wisialski, Projektowanie proceséw
technologicznych. Bezpieczenstwo procesow chemicznych,
Politechnika Warszawska, 2012,

2. Adam Gotuch, Projektowanie - instalacje sanitarne i elektryczne:
symbole i oznaczenia graficzne, normy obliczania i projektowania,
wymagania, polskie normy, Kanon, 1998

3. Mirostaw Zurek, Projektowanie instalacji budowlanych, Instytut
Technologii Eksploatacji Panstwowy Instytut Badawczy, Radom
2005,

4. Osikowicz tukasz, Szczerba Krzysztof, Zasady bezpiecznej
eksploatacji obiektéw, Wydawnictwo Centrum Naukowo-
Badawczego Ochrony Przeciwpozarowej, J6zefow 2012,

5. Konrad Bakowski, Sieci i instalacje gazowe, Wydawnictwo
Naukowe PWN, Warszawa 2014,

6. Jacek Jezewski, Wprowadzenie do projektowania systemow
technologii chemicznej, cz. I, Teoria, Rzeszéw 2001

7. Jacek Jezewski, Wprowadzenie do projektowania systemow
technologii chemicznej, cz. Il, Przyktady, Rzeszéw 2002

8. PN-EN 60079-10-1 Atmosfery wybuchowe: Klasyfikacja
przestrzeni Gazowe atmosfery wybuchowe,

9. PN-EN 61882:20016-07 - Badania zagrozen i zdolno$ci do
dziatania (badania HAZOP) -- Przewodnik zastosowar

Uzupetniajaca lista lektur

1.  PN-E-08350-14:2002 Systemy sygnalizacji pozaroweyj.
Projektowanie, zaktadanie, odbior, eksploatacja i konserwacja
instalacji,

2. PN-ISO 8421-7:2000 Ochrona przeciwpozarowa. Terminologia.
Srodki wykrywania i tlumienia wybuchu,

3. Rozporzgdzenie ministra pracy i polityki socjalnej z 26 wrze$nia
1997 r. w sprawie ogdlnych przepisow bezpieczenstwa i hieny
pracy

4. Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991r. o ochronie przeciwpozaroweyj,

Adresy eZasobow

Adresy na platformie eNauczanie:

Przyktadowe zagadnienia/
przyktadowe pytania/
realizowane zadania

Przygotuj projekt technologiczny instalacji otrzymywania nitrobenzenu w skali 200 tys. ton rocznie.Na
podstawie projektu technologicznego przygotuj symulacje procesu otrzymywania metanolu z
wykorzystaniem programu ChemCAD.Wymien i oméw elementy projektu technologicznego instalacji
przemystowejWymien i scharakteryzuj co najmniej niezbedne elementy dokumentacji technicznej
przedstawionego urzgdzenia/instalacji.Nazwij przedstawione symbole stosowane w dokumentaciji
technicznej wedtug wtasciwej nomenklatury.

Praktyki zawodowe
w ramach przedmiotu

Nie dotyczy

Dokument wygenerowany elektronicznie. Nie wymaga pieczeci ani podpisu.
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