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Kierunek studiow

Inzynieria i technologie nosnikéw energii

Data rozpoczecia studiow  |luty 2025r. Rok akademicki realizaciji 2024/2025
przedmiotu
Poziom ksztatcenia II stopnia Grupa zaje¢ Grupa zajgé obowiazkowych z
zakresu kierunku studiow
Grupa zaje¢ powigzanych z
praktycznym przygotowaniem
zawodowym - profil praktyczny
Forma studiéw stacjonarne Sposob realizacji na uczelni
Rok studiow 1 Jezyk wyktadowy polski
Semestr studiow 1 Liczba punktow ECTS 2.0
Profil ksztatcenia praktyczny Forma zaliczenia zaliczenie
Jednostka prowadzaca Wydziat Chemiczny -> Katedra Chemii Organicznej
Imie i nazwisko Odpowiedzialny za przedmiot dr hab. Stawomir Makowiec
wyktadowcy (wyktadowcow) [ Prowadzacy zajecia z przedmiotu | dr hab. Stawomir Makowiec
Formy zaje¢ Forma zaje¢ Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium [RAZEM
i metody nauczania Liczba godzin zaje¢ (0.0 0.0 0.0 0.0 40.0 40
W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtosc¢: 0.0
Aktywnos¢ studenta Aktywno$¢ studenta Udziat w zajeciach Udziat w Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin pracy dydaktycznych, objetych konsultacjach studenta
planem studiow
Liczba godzin pracy |40 5.0 5.0 50
studenta

Cel przedmiotu

Przyswojenie wiedzy w zakresie stosowania podstawowych metod spektralnych do analizy strukturalnej oraz
praktycznej interpretacji widm IR, UV-VIS, NMR, MS zwigzkéw organicznych.

Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposéb weryfikacji i oceny efektu

[K7_WO05] rozpoznaje i opisuje
zjawiska z zakresu fizyki i chemii,
obejmujaca elementy inzynierii
chemicznej, niezbedne do
przewidzenia przebiegu procesu
technologicznego.

Student zna fizyczne podstawy
spektroskopii IR, NMR i MS.

[SW1] Ocena wiedzy
faktograficznej

[K7_WO07] dobiera techniki
analityczne adekwatne do
rozwigzywania konkretnych zadan
technologicznych w zaktadzie
produkcyjnym

Student wie jakg metode
spektroskopowg zastosowaé w
zaleznosci od problemu
analitycznego, typu zwigzkéw lub
innych uwarunkowan dotyczacych
probki.

[SW1] Ocena wiedzy
faktograficznej

[K7_UO01] integruje i interpretuje
informacje z literatury, baz danych
i innych zrodet

Student potrafi na podstawie
widm IR, NMR, MS przypisaé
odpowiedni wzér strukturalny
zwigzku w tym obecnos$¢ grup
funkcyjnych.

[SU1] Ocena realizacji zadania
[SU2] Ocena umiejgtnosci analizy
informacji
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Tresci przedmiotu

|. Podstawy spektroskopii promieniowanie elektromagnetyczne, poziomy energetyczne w czasteczce,
absorpcja promieniowania, ksztatt linii, reguly wyboru, zastosowanie transformacji Fouriera w spektroskopii.

II. Widma NMR wtasciwosci magnetyczne jader atomowych, podstawy fizyczne metody NMR, przesunigcie
chemiczne, sprzezenie spinowo-spinowe, anizotropia magnetyczna grup, interpretacja widm 'H NMR,
uktady spinowe, widma dwu- wymiarowe (2D-NMR), elementy spektroskopii 19F i 13C NMR.

IIl. Spektroskopia w podczerwieni (IR) oscylator harmoniczny i anharmoniczny, oscylacje czasteczek
wieloatomowych, drgania normalne, prawdopodobienstwo przejs$é, czestosci grupowe, rejestracja widm IR,
interpretacja widm, wigzania wodorowe w IR.

IV. Spektrometria masowa (MS) podstawy fizyczne pomiaru widma MS, metody jonizacji probki, rodzaje
jonow w MS, okreslenie masy czasteczkowej i wzoru sumarycznego, procesy fragmentaciji.

Wymagania wstepne
i dodatkowe

1. Znajomos$¢ podstaw teoretycznych spektroskopii

2. Znajomos$¢ budowy/struktury zwigzkéw organicznych

3. Znajomos¢ nazewnictwa zwigzkéw chemicznych

Sposoby i kryteria
oceniania osigganych
efektéw uczenia sie

Sposob oceniania (sktadowe) Prég zaliczeniowy Sktadowa oceny koncowej

Cztery kolokwia zaliczeniowe w 60.0% 100.0%

trakcie semestru

Zalecana lista lektur

Podstawowa lista lektur 1. R. M. Silverstein, F. X. Webster, D. J. Kiemle "Spektroskopowe

metody identyfikacji zwigzkéw organicznych", PWN, Warszawa, 2007.

2. "Spektroskopowe metody badania struktury zwigzkéw
organicznych", praca zbiorowa red. A. Rajca, WNT, Warszawa, 1996
lub 2000.

3. R. M. Silverstein, G. C. Bassler "Spektroskopowe metody
identyfikacji zwiazkéw organicznych", PWN, Warszawa, 1970.

4. L. K. Kazicyna, N. B. Kuplerska "Metody spektroskopowe
wyznaczania struktury zwigzkéw organicznych", PWN, Warszawa, 1974

Uzupetniajaca lista lektur 1. R. A W. Johnstone, M. E. Rose "Spektrometria mas podrecznik dla

chemikéw i biochemikéw", PWN, Warszawa, 2001.

2. A. Zschunke "Spektroskopia magnetycznego rezonansu jagdrowego
w chemii organicznej", PWN Warszawa, 1976.

3. Z. Kecki "Podstawy spektroskopii molekularnej", PWN, Warszawa,
1972.

4. H. Glnther, "Spektroskopia magnetycznego rezonansu jgdrowego”,
PWN, Warszawa, 1983.

5. M. Szafran, Z. Dega-Szafran "Okreslenie struktury zwigzkow
organicznych metodami spektroskopowymi”, PWN, Warszawa, 1988

Adresy eZasobow Adresy na platformie eNauczanie:

Przyktadowe zagadnienia/
przyktadowe pytania/
realizowane zadania

Kolokwium z rozwigzywania widm H i C NMR, IR, MS, UV-vis

Midterm colloquium H and C NMR, IR, MS, UV
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Praktyki zawodowe Nie dotyczy
w ramach przedmiotu

Dokument wygenerowany elektronicznie. Nie wymaga pieczeci ani podpisu.
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