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Data rozpoczecia studiow

pazdziernik 2023 r.

Rok akademicki realizacji
przedmiotu

2024/2025

Poziom ksztalcenia

| stopnia - inzynierskie

Grupa zajec

Grupa zaje¢ obowigzkowych z
zakresu kierunku studiow

Grupa zaje¢ powigzanych z
prowadzonymi badaniami
naukowymi w dziedzinie nauki
zwigzanej z kierunkiem - profil
ogdlnoakademicki

Forma studiow stacjonarne Sposob realizaciji na uczelni
Rok studiow 2 Jezyk wyktadowy polski
Semestr studiow 4 Liczba punktow ECTS 20
Profil ksztatlcenia ogolnoakademicki Forma zaliczenia zaliczenie

Jednostka prowadzaca

Wydziat Fizyki Technicznej i Matematyki Stosowanej -> Instytut Nanotechnologii i Inzynierii Materiatowej

Imie i nazwisko
wyktadowcy (wyktadowcow)

Odpowiedzialny za przedmiot

dr hab. inz. Agnieszka Witkowska

Prowadzacy zajecia z przedmiotu

dr hab. inz. Agnieszka Witkowska

drinz. Leszek Wicikowski

Formy zaje¢
i metody nauczania

Forma zaje¢ Wyktad

Cwiczenia Laboratorium

Projekt

Seminarium |RAZEM

Liczba godzin zaje¢ [13.0

0.0 15.0 0.0

0.0 28

W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtos¢: 0.0

Adres na platformie eNauczanie: https://enauczanie.pg.edu.pl/moodle/course/view.php?id=18287

Aktywnos$¢ studenta
i liczba godzin pracy

Aktywnos¢ studenta |Udziat w zajeciach Udziat w Praca wtasna RAZEM
dydaktycznych, objetych konsultacjach studenta
planem studiow

Liczba godzin pracy (28 2.0 20.0 50

studenta

Cel przedmiotu

Celem przedmiotu jest wprowadzenie do teoretycznych i praktycznych aspektow spektroskopii ciata statego,
zapoznanie studentéw z rodzajami metod spektroskopowych, sposobami rejestraciji i interpretacji widm.

Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposéb weryfikacji i oceny efektu

[K6_WO02] ma wiedze z zakresu
fizyki i chemii przydatng do
formutowania i rozwigzywania
prostych zadan z zakresu nauki o
materiatach

Student zdobywa wiedze z fizyki,
ktéra pozwala mu rozwigzaé
proste zadania i problemy z
zakresu badan spektroskopowych
i wtasciwosci optycznych
materiatow.

[SW1] Ocena wiedzy
faktograficznej

[K6_U02] potrafi obstugiwaé
typowag aparature laboratoryjng i
wykonywac analizy dotyczace
badan materiatowych

Studenci wykonuja ¢wiczenia
laboratoryjne z zakresu
spektroskopii molekularnej i
fotoemisyjnej, ucza sie jak
przygotowac witasciwie prébki, jak
przeprowadzi¢ pomiary, a
nastepnie samodzielnie analizujg i
opracowujg wyniki pomiaréw.

[SU4] Ocena umiejetnosci
korzystania z metod i narzedzi
[SU1] Ocena realizacji zadania

[K6_WO06] zna wybrane metody,
techniki, narzedzia i materiaty
stosowane przy rozwigzywaniu
prostych zadan inzynierskich z

Na wyktadzie i podczas éwiczen
laboratoryjnych student zapoznaje
sie z nowoczesnymi przyrzadami i
metodami spektroskopowymi

[SW3] Ocena wiedzy zawartej w
opracowaniu tekstowym i
projektowym

[SW1] Ocena wiedzy

zakresu inzynierii materiatowe;j stosowanymi w badaniach faktograficznej
wihasciwosci strukturalnych i
fizyko-chemicznych materiatéw.
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Tresci przedmiotu

Wyktad:

. Wprowadzenie do metod spektroskopowych, podziat spektroskopii.
. Teoretyczny opis promieniowania elektromagnetycznego (EM).
Kwantowy opis atomu, czagsteczki i ciata statego.

Widmo i sposoby jego rejestraciji

. Spektroskopia oscylacyjna;

. Spektroskopia Ramana;

. Spektroskopia elektronowa UV-Vis;

. Spektroskopia fotoelektronéw (PES);

O~NOORWN

Laboratorium:

1. Spektroskopia fotoelektronéw: preparatyka probek, rejestracja i analiza widm XPS (zajecia w laboratorium
specjalistycznym spektroskopii XPS i w laboratorium komputerowym)

2. Spektroskopia podczerwieni, FTIR: preparatyka prébek, rejestracja i analiza widm (zajecia w
laboratorium specjalistycznym spektroskopii molekularnej)

3. Spektroskopia UV-Vis: preparatyka probek, rejestracja i analiza widm (zajecia w laboratorium
specjalistycznym spektroskopii molekularnej)

4. Spektrofluorymetria: preparatyka probek, rejestracja i analiza widm (zajecia w laboratorium
specjalistycznym spektroskopii molekularnej)

Wymagania wstepne
i dodatkowe

Przedmioty kursowe z fizyki klasycznej i wspotczesnej, fizyki materiatow, chemii nieorganicznej i metod
eksperymentalnych w inzynierii materiatowe;.

Sposoby i kryteria Sposdb oceniania (sktadowe) Prég zaliczeniowy Sktadowa oceny koricowej
oceniania 05|a_gan}’Ch Zaliczenie pisemne 50.0% 60.0%
efektow uczenia sie Wykonanie éwiczen 100.0% 40.0%
laboratoryjnych i przygotowanie
raportu
Rozwigzywanie zadan i probleméw | 0.0% 0.0%
Zalecana lista lektur Podstawowa lista lektur [1] J.Sadlej, Spektroskopia molekularna, WNT, Warszawa

[2] D.L.Pavia i in., Introduction to Spectroscopy, Brooks/Cole

Uzupetniajaca lista lektur [3] C.D.Wagner i in. Handbook of photoelectron spectroscopy, Perkin-
Elmer Corporation
Adresy eZasobow Adresy na platformie eNauczanie:

Metody spektroskopowe - IM 2025 - Moodle ID: 27206
https://enauczanie.pg.edu.pl/moodle/course/view.php?id=27206
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Przyktadowe zagadnienia/
przyktadowe pytania/
realizowane zadania

1. Co to jest spektroskopia i czym sie zajmuje?

2. Co to jest widmo? Podaj i oméw parametry, ktdre charakteryzujg pasmo spektralne.

3. Omow rejestracje widma metoda fali ciagtej i metoda transformaciji Fouriera.

4. Wymien i omow gtéwne przyczyny poszerzenia linii spektralnych.

5. Podaj i oméw prawo Lamberta-Beera.

6. Przedstaw schematycznie i oméw diagram pozioméw energetycznych molekuty.

7. Przedstaw ideg zjawiska Ramana oraz omow ksztatt widma Ramana.

8. Co to jest auksochrom i jaki ma wptyw na pasma w widmie UV-Vis?

9. Omow podstawy fizyczne spektroskopii fotoelektronéw oraz przedstaw zjawiska towarzyszace giéwnemu
efektowi wzbudzenia fotoelektronu.

10. Omoéw zasade dziatania spektrometru XPS.

11. Wyjasnij dlaczego technika XPS jest technika powierzchniowo czuta.

Praktyki zawodowe
w ramach przedmiotu

Nie dotyczy

Dokument wygenerowany elektronicznie. Nie wymaga pieczeci ani podpisu.
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