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Data rozpoczecia studiow |pazdziernik 2022 r. Rok akademicki realizacji 2024/2025
przedmiotu

Poziom ksztatcenia I stopnia - inzynierskie Grupa zaje¢

Forma studiow stacjonarne Sposob realizaciji na uczelni

Rok studiow 3 Jezyk wykiadowy polski

Semestr studiow 6 Liczba punktow ECTS 2.0

Profil ksztatcenia ogdlnoakademicki Forma zaliczenia zaliczenie

Jednostka prowadzaca

Wydziat Fizyki Technicznej i Matematyki Stosowanej -> Instytut Nanotechnologii i Inzynierii Materiatowej ->

Zaktad fizyki nanomateriatow

Imie i nazwisko
wyktadowcy (wyktadowcdow)

Odpowiedzialny za przedmiot

drinz. Leszek Wicikowski

Prowadzacy zajecia z przedmiotu

drinz. Leszek Wicikowski

Formy zaje¢ Forma zaje¢ Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium |RAZEM
i metody nauczania Liczba godzin zaje¢ [30.0 0.0 0.0 0.0 0.0 30

W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtos¢: 0.0
Aktywnos¢ studenta Aktywnos¢ studenta |Udziat w zajeciach Udziat w Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin pracy dydaktycznych, objetych konsultacjach studenta

planem studiow
Liczba godzin pracy |30 0.0 0.0 30
studenta

Cel przedmiotu

Celem przedmiotu jest przedstawienie aktualnego stanu wiedzy oraz osiggnie¢ w zakresie wytwarzania
réznego typu nanostruktur w szktach i materiatach amorficznych oraz wskazanie ich zastosowan w

technologii materiatowe;.

Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposoéb weryfikacji i oceny efektu

[K6_U06] Potrafi w prosty i trafny
sposob przedstawi¢ problemy
technologiczne i naukowe
zwigzane z wytwarzaniem i
zastosowaniami nanostruktur
specjalistom z nauk pokrewnych
oraz inicjowac¢ i koordynowac
wspotprace interdyscyplinarng

Student potrafi podaé sposoby
wytwarzania nanostruktur w
materiatach amorficznych
wykorzystujac wiedze z zakresu
fizyki, chemii i inzynierii
materiatowej

[SU3] Ocena umiejetnosci
wykorzystania wiedzy uzyskanej
w ramach przedmiotu

[SU5] Ocena umiejgtnosci
zaprezentowania wynikow
realizacji zadania

[K6_WO07] Ma systematyczng
wiedze w zakresie fizycznych i
chemicznych podstaw
nanotechnologii (metody
otrzymywania nanostruktur,
rodzaje nanostruktur, ich
wilasciwosci, podstawowe metody
badawcze.

Student ma wiedze na temat
znaczenia nanostruktur w
definiowaniu wtasnosci
materiatéw. Potrafi wskaza¢
narzedzia badawcze do ich
charakteryzowania.

[SW3] Ocena wiedzy zawartej w
opracowaniu tekstowym i
projektowym

Tresci przedmiotu

Przejscie do stanu szklistego. Kryteria szkfotworczosci. Uporzadkowanie bliskiego zasiegu.Separacja faz.
Procesy krystalizacji i nano-krystalizacji. Klasyfikacja nieorganicznych szkiet tlenkowych. Szkta
chalkogenidkowe i metaliczne. Otrzymywanie szkiet i cienkich warstw amorficznych. Aerozele i warstwy
zelowe. Wtasciwosci termiczne i elektryczne szkiet. Przewodnictwo jonowe, elektronowe, elektronowo-
jonowe w szktach. Amorficzne potprzewodniki: amorficzny krzem, model przerwy ruchliwo$ciowe;j,
przewodnictwo elektryczne - rola defektéw. Wiasciwosci optyczne i elektryczne szkiet z metalicznymi i
pétprzewodnikowymi nanostrukturami. Nieliniowosci optyczne szkiet. Zastosowania materiatéw
amorficznych w elektronice i optoelektronice.

Wymagania wstepne
i dodatkowe

Podstawowa wiedza z zakresu fizyki ciata stategi i fizyki kwantowej

Sposoby i kryteria

Sposéb oceniania (sktadowe)

Prég zaliczeniowy

Sktadowa oceny koncowej

oceniania osigganych Kolokwium koricowe 50.0% 67.0%
efektow uczenia sig Praca semestralna 100.0% 33.0%
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Zalecana lista lektur Podstawowa lista lektur 1. R. Zallen, Fizyka Ciat Amorficznych PWN, 1994.

2. A. Szwedowski, R. Romaniuk, Szkio optyczne i fotoniczne Wyd. N-T
2009.

3. L. Cademartiri, G.A.Ozin, Nanochemia podstawowe koncepcje, PWN
2011,

4. Arun K. Varshneya, Fundamentals of Inorganic Glasses

Uzupetniajaca lista lektur Publikacje naukowe dotyczace tematyki przedmiotu

Adresy eZasobow Adresy na platformie eNauczanie:

Przyktadowe zagadnienia/ Przejscie do stanu szklistego. Kryteria szktotwdrczos$ci. Uporzadkowanie bliskiego zasiegu.Separacja faz.
; Procesy krystalizacji i nano-krystalizacji. Klasyfikacja nieorganicznych szkiet tlenkowych. Szkta

przyktadowe pytania/ . : . : A S : Some

. . chalkogenidkowe i metaliczne. Otrzymywanie szkiet i cienkich warstw amorficznych. Aerozele i warstwy

realizowane zadania zelowe. Whasciwosci termiczne i elektryczne szkiet. Przewodnictwo jonowe, elektronowe, elektronowo-

jonowe w szktach. Wiasciwosci elektryczne amorficznych poétprzewodnikiéw (amorficzny krzem, model

przerwy ruchliwosciowej, przewodnictwo elektryczne - rola defektow). Wiasciwosci optyczne i elektryczne

szkiet z metalicznymi i potprzewodnikowymi nanostrukturami. Nieliniowosci optyczne szkiet.

Praktyki zawodowe Nie dotyczy
w ramach przedmiotu

Dokument wygenerowany elektronicznie. Nie wymaga pieczeci ani podpisu.
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