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studenta
Cel przedmiotu Celem przedmiotu jest wprowadzenie podstaw teoretycznych i praktycznych spektroskopii ciata statego,

zapoznanie studentéw z rodzajami metod spektroskopowych, sposobami interpretacji widm, ze szczeg6lnym
uwzglednieniem mozliwosci zastosowania tej techniki w badaniach nanostrukturalnych uktadéw.

Efekty uczenia sie Efekt kierunkowy Efekt z przedmiotu Sposob weryfikacii i oceny efektu

przedmiotu

Tresci przedmiotu Wyktad:

Wprowadzenie do metod spektroskopowych

. Teoretyczny opis promieniowania elektromagnetycznego (EM);
. Kwantowy opis atomu, czasteczki i ciata statego;

Opis oddziatywania promieniowania EM z materia;

. Fotofizyka - diagram Jabtonskiego;

. Podziat spektroskopii, widmo i sposoby jego rejestracji;

. Spektroskopia absorpcyjna i emisyjna (fluorescencja i fosforescencja);
. Spektroskopia rotacyjna;

. Spektroskopia oscylacyjna;

10. WIdmo rotacyjno-oscylacyjne;

11. Spektroskopia Ramana;

12. Spektroskopia elektronowa UV-Vis;

13. Spektroskopia fotoelektronéw (PES, AES);

14. Spektroskopia absorpcyjna promieniowania X (XAS).

©CONOOTAWN

Laboratorium:

Rentgenowska spektroskopia fotoemisyjna: spektrometr, preparatyka prébek, rejestracja i analiza
jakosciowa i ilosciowa widm XPS (zajecia w laboratorium specjalistycznym spektroskopii XPS i w
laboratorium komputerowym).

Wymagania wstepne Przedmioty kursowe z fizyki ciata statego (fizyki materiatéw), mechaniki kwantowej, chemii nieorganicznej i
i dodatkowe teoretycznych podstaw nanotechnologii.
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Sposoby i kryteria
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efektow uczenia sie

Sposob oceniania (sktadowe) Prég zaliczeniowy Sktadowa oceny koncowej
Wykonanie ¢wiczen 100.0% 40.0%
laboratoryjnych
Rozwigzywanie zadan i probleméw | 50.0% 10.0%
Egzamin pisemny 51.0% 50.0%

Zalecana lista lektur

Podstawowa lista lektur [1] J.M.Hollas, Modern Spectroscopy, John Wiley & Sons, Ltd.

[2] J.Sadlej, Spektroskopia molekularna, WNT, Warszawa

[3] D.L.Pavia i in., Introduction to Spectroscopy, Brooks/Cole

[4] P.Willmott, An Introduction to Synchrotron Radiation: Techniques
and Applications, John Wiley & Sons, Ltd.

Uzupetniajaca lista lektur [6] C.D.Wagner i in. Handbook of photoelectron spectroscopy, Perkin-

Elmer Corporation

[6] G.Bunker, Introduction to XAFS, Cambridge Univ. Press

[7] A.Gotebiewski, Elementy mechaniki i chemii kwantowej, PWN

Adresy eZasobdw

Adresy na platformie eNauczanie:

Przyktadowe zagadnienia/
przyktadowe pytania/
realizowane zadania

1. Co to jest spektroskopia i czym sie zajmuje?

2. Co to jest widmo? Podaj i oméw parametry, ktére charakteryzujg pasmo spektralne.

3. Omow rejestracje widma metoda fali ciggtej i metoda transformacji Fouriera.

4. Wymien i omow gtéwne przyczyny poszerzenia linii spektralnych.

5. Podaj i oméw prawo Lamberta-Beera.

6. Przedstaw schematycznie i oméw diagram poziomow energetycznych molekuty.

7. Zapisz i omow ogolng posta¢ termu atomowego w sprzezeniu Russella-Saundersa.

8. Podaj reguty Hunda dla terméw atomowych.

9. Podaj i scharakteryzuj rodzaje orbitali molekularnych.

10. Podaj reguty wyboru dla przej$¢ oscylacyjnych i okresl poziomy energetyczne dla oscylatora
rzeczywistego (anharmonicznego).

11. Zdefiniuj pasma gorace i nadtony pojawiajace sie w widmie oscylacyjnym. Okresl pozycje
(energetyczng) drugiego pasma goracego i pierwszego nadtonu.

12. Opisz w jaki sposéb na podstawie widma rotacyjnego mozna okresli¢ dtugo$¢ wigzania w molekule (w
przyblizeniu rotatora sztywnego).

13. Omoéw w jaki sposob sita odsrodkowa modyfikuje potozenia linii spektralnych w widmie rotacyjnym.
14. Omow jak efekt izotopowy uwidacznia sie¢ w widmie rotacyjnym.

15. Omow ksztatt widma oscylacyjno-rotacyjnego.

16. Przedstaw idee zjawiska Ramana oraz omow ksztatt widma Ramana.

17. Wyjasnij na czym polega komplementarnosé spektroskopii IR i Ramana.

18. Wymien i krétko scharakteryzuj rodzaje spektroskopii elektronowe;.

19. Wyjasnij rozktad intensywno$ci pasm w widmie wibronowym (elektronowo-oscylacyjnym).

20. Co to jest auksochrom i jaki ma wptyw na pasma w widmie UV-Vis?

21. Omoéw podstawy fizyczne spektroskopii fotoelektronéw oraz przedstaw zjawiska towarzyszace
gtéwnemu efektowi wzbudzenia fotoelektronu.

22. Omow zasade dziatania spektrometru XPS.

23. Wyja$nij dlaczego technika XPS jest technikg powierzchniowo czuta.

24. Omow podstawy fizyczne absorpcyjnej spektroskopii rentgenowskiej (XAS) i wyjasnij co jest zrédtem
struktury subtelnej w widmie.

25. Jakich informacji moze dostarczyé nam analiza widma XAFS (X-ray absorption fine structure) w
obszarze wokét krawedzi absorpcji?

Praktyki zawodowe
w ramach przedmiotu

Nie dotyczy
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