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Data rozpoczecia studiow  |luty 2025r. Rok akademicki realizaciji 2024/2025
przedmiotu

Poziom ksztatcenia Il stopnia Grupa zaje¢

Forma studiow stacjonarne Sposob realizaciji na uczelni

Rok studiow 1 Jezyk wykiadowy polski

Semestr studiow 1 Liczba punktow ECTS 8.0

Profil ksztatcenia ogdlnoakademicki Forma zaliczenia egzamin

Jednostka prowadzaca

Wydzialy Politechniki Gdanskiej -> Wydziat Inzynierii Ladowej i Srodowiska -> Katedra Geodezji

Imie i nazwisko
wyktadowcy (wyktadowcow)

Odpowiedzialny za przedmiot

dr inz. Jakub Szulwic

Prowadzacy zajecia z przedmiotu

dr inz. Jakub Szulwic

Formy zaje¢ Forma zaje¢ Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium [RAZEM
i metody nauczania Liczba godzin zaje¢ [45.0 45.0 30.0 0.0 0.0 120
W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtos¢: 0.0
Aktywnos¢ studenta Aktywnos¢ studenta |Udziat w zajeciach Udziat w Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin pracy dydaktycznych, objetych konsultacjach studenta
planem studiow
Liczba godzin pracy [120 0.0 0.0 120
studenta

Cel przedmiotu

Celem przedmiotu jest przygotowanie studentéw do samodzielnego planowania i oceny zaawansowanych

prac fotogrametrycznych, zgodnych z aktualnymi standardami technologicznymi, metodycznymi i prawnymi.
Szczegolny nacisk potozony jest na zasady pozyskiwania i opracowania danych obrazowych z zatogowych
systemow lotniczych wysokiego putapu zaréwno w kontekscie klasycznej fotogrametrii analogowej, jak i
nowoczesnych metod cyfrowych, stosowanych w krajowych i miedzynarodowych programach mapowania.

Omawiane zagadnienia obejmujg wspotczesne podejscia do planowania nalotéw, modelowania
geometrycznego i radiometrycznego zobrazowan, aerotriangulacji, generowania ortofotomap i
numerycznych modeli terenu, jak réwniez analizy doktadnosci i jakosci danych. W ramach przedmiotu
prezentowane sg takze zagadnienia zwigzane z integracjg danych fotogrametrycznych z systemami
informaciji przestrzennej (GIS) i modelowania informacji o obiektach (BIM).

W dalszej kolejnosci przedmiot porusza rowniez metody pozyskiwania danych z bezzatogowych statkéw
powietrznych (UAV), systemdw mobilnych oraz fotogrametrii bliskiego zasiegu i naziemnego skaningu
laserowego jako komplementarne narzedzia w zadaniach inzynierskich, dokumentacyjnych i
srodowiskowych. Uzupetnieniem jest oméwienie obowigzujacych przepiséw prawnych oraz standardéw
branzowych regulujacych stosowanie technik fotogrametrycznych w Polsce i Unii Europejskie;j.

Zajecia umozliwiajg studentom zrozumienie petnego spektrum metod fotogrametrycznych i przygotowujg do
ich Swiadomego stosowania w kontekscie naukowym i zawodowym.
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Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposéb weryfikacji i oceny efektu

[K7_WO01] posiada wiedze z
zakresu podstaw fotogrametrii
lotniczej i satelitarnej oraz
poszerzong wiedze na temat
zastosowan fotogrametrii, w tym
wiedze w zakresie wykorzystania
metod i technologii
fotogrametrycznych do
pozyskiwania danych do budowy
baz danych topograficznych i
tematycznych, posiada wiedze na
temat budowy numerycznych
modeli terenu (NMT) oraz
numerycznych modeli pokrycia
terenu (NMPT), a takze modeli
budowli; zna techniki i technologie
fotogrametryczne, a w
szczegolnosci zna zasady
tworzenia map obrazowych, map
wektorowych i modeli
wysokos$ciowych, posiada wiedze
dotyczacy istniejacych sensorow i
ich kalibraciji, terratriangulaciji
modeli i wizualizacji 3D

Student zdobywa wiedze z
zakresu podstaw fotogrametrii
lotniczej i satelitarnej oraz
poszerzong wiedze o
zastosowaniach fotogrametrii w
budowie baz danych
topograficznych i tematycznych.
Poznaje zasady tworzenia map
obrazowych, wektorowych oraz
modeli wysokosciowych, w tym
NMT, NMPT i modeli budowli.
Zapoznaje si¢ z technikami
kalibracji sensoréw, geometrii
zdjeé¢, orientacji i terratriangulacji
modeli oraz metodami ich
wizualizacji 3D.

[SW3] Ocena wiedzy zawartej w
opracowaniu tekstowym i
projektowym

[SW1] Ocena wiedzy
faktograficznej

[K7_U05] potrafi dobraé, zaleznie
od charakteru opracowania,
metody oceny jakosci produktow
fotogrametrycznych i
teledetekcyjnych, a takze
poréwnac i oceni¢ jakos¢
opracowan fotogrametrycznych i
teledetekcyjnych.

Student poznaje kryteria i metody
oceny jakosci produktow
fotogrametrycznych i
teledetekcyjnych, w tym
doktadno$¢ geometryczna,
radiometryczng oraz kompletno$¢
danych. Uczy sie dobiera¢
odpowiednie techniki weryfikacji i
kontroli jakosci w zaleznosci od
rodzaju opracowania, a takze
poréwnywac rozne produkty
obrazowe pod katem ich
przydatnosci do konkretnych
zastosowan.

[SU3] Ocena umiejgtnosci
wykorzystania wiedzy uzyskanej
w ramach przedmiotu

[K7_W02] zna podstawy
pozyskiwania danych z
wykorzystaniem skaningu
laserowego, ma wiedze z zakresu
wyréwnania blokéw (orientaciji
skandw); zna metody oceny
jakosci produktéw
fotogrametrycznych i
teledetekcyjnych; zna Ustawe z
dnia 17 maja 1989 r. — Prawo
geodezyjne i kartograficzne wraz z
jej przepisami wykonawczymi

Student poznaje metody
przetwarzania danych ze skaningu
laserowego do tworzenia modeli
3D, w tym filtracje chmur punktéw,
klasyfikacje obiektéw oraz
rekonstrukcje powierzchni. Uczy
sie stosowac zaawansowane
techniki analizy i wyréwnania
obserwacji geodezyjnych, w tym
metody najmniejszych kwadratéw,
detekcje btedéw oraz ocene
doktadnosci i niezawodnosci
pomiaréw.

[SW1] Ocena wiedzy
faktograficznej

[SW3] Ocena wiedzy zawartej w
opracowaniu tekstowym i
projektowym

[K7_U02] potrafi wykonywac
opracowania modeli 3D na
podstawie danych ze skaningu
laserowego;

potrafi stosowa¢ zaawansowane
metody opracowywania
obserwacji geodezyjnych

Student poznaje metody
przetwarzania danych ze skaningu
laserowego do tworzenia modeli
3D, w tym filtracje chmur punktow,
klasyfikacje obiektéw oraz
rekonstrukcje powierzchni. Uczy
sie stosowac zaawansowane
techniki analizy i wyréwnania
obserwacji geodezyjnych, w tym
metody najmniejszych kwadratéw,
detekcje btedéw oraz ocene
doktadnosci i niezawodnosci
pomiaréw.

[SU1] Ocena realizacji zadania
[SU4] Ocena umiejgtnosci
korzystania z metod i narzedzi

[K7_U04] potrafi postugiwac¢ sie
technikami cyfrowego
przetwarzania obrazéw w
fotogrametrii cyfrowej i teledetekcji

Student poznaje metody
cyfrowego przetwarzania obrazow
stosowane w fotogrametrii i
teledetekciji, ze szczegdlnym
uwzglednieniem korekcji
geometrycznej i radiometrycznej,
filtracji, segmentaciji oraz
ekstrakcji cech. Zapoznaje sig z
algorytmami rekonstrukgc;ji
przestrzennej, tworzenia
ortofotomap i modeli 3D. Uczy sie
oceny jakosci danych obrazowych
i ich przygotowania do dalszej
analizy w $rodowiskach GIS i BIM.

[SU4] Ocena umiejetnosci
korzystania z metod i narzedzi
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Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposob weryfikacji i oceny efektu

[K7_UO01] potrafi stosowaé w
praktyce techniki i technologie
fotogrametryczne, a w
szczegolnosci zna zasady
tworzenia map obrazowych,
map wektorowych i modeli
wysokos$ciowych;

potrafi przeprowadzaé
fotogrametryczne pomiary
inzynierskie

Student poznaje zaawansowane
techniki pozyskiwania i
przetwarzania danych obrazowych
z systemow zatogowych,
bezzatogowych i mobilnych.
Zapoznaje sie z zasadami
tworzenia ortofotomap, map
wektorowych oraz modeli
wysokosciowych, w tym z
aerotriangulacjg, modelowaniem
geometrycznym zobrazowan i
analizg doktadnosci. Szczegdiny
nacisk potozony jest na
inzynierskie zastosowania
fotogrametrii, integracje z
systemami GIS i BIM oraz
znajomos¢ aktualnych standardow
technicznych i regulacji prawnych.

[SU2] Ocena umiejetnosci analizy
informacji

[SU5] Ocena umiejetnosci
zaprezentowania wynikéw
realizacji zadania

Tresci przedmiotu

Przedmiot obejmuje zagadnienia zwigzane z zaawansowanymi metodami pozyskiwania i opracowania
danych obrazowych w fotogrametrii cyfrowej. Omawiane sg zasady planowania misji fotogrametrycznych dla
zatogowych i bezzatogowych systemoéw lotniczych, modelowanie geometrii zdje¢, aerotriangulacja oraz
metody tworzenia ortofotomap, map wektorowych i modeli wysokosciowych. Szczegdlna uwaga poswiecona
jest budowie i analizie numerycznych modeli terenu, modeli pokrycia terenu oraz tréjwymiarowych modeli

obiektow.

Poruszane sg takze zagadnienia przetwarzania danych z mobilnych systeméw skaningu laserowego,
kalibracji sensoréw i jakosci danych obrazowych. Studenci zapoznajg sie z metodami oceny dokfadnosci i
wiarygodnosci produktéw fotogrametrycznych i teledetekcyjnych. W tresci zaje¢ uwzgledniono réwniez
podstawy regulacji prawnych dotyczacych wykonywania pomiaréw fotogrametrycznych, dokumentowania
wynikéw i ich dalszego wykorzystania w systemach informacji przestrzennej oraz srodowiskach BIM.

Wymagania wstepne
i dodatkowe

Sposoby i kryteria
oceniania osigganych
efektéw uczenia sie

Sposob oceniania (sktadowe)

Prég zaliczeniowy

Sktadowa oceny koncowej

formie pracy pisemnej i rozmowy.

Ocena opracowania praktycznego |50.0% 40.0%
w formie projektu

fotogrametrycznego.

Ocena wiedzy faktograficznej w 60.0% 60.0%

Zalecana lista lektur

Podstawowa lista lektur

1. Kurczynhski Z, Lotnicze i satelitarne obrazowanie Ziemitom 1 2,
Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa, 2006

2. Kurczynski Z., Preuss R.: "Podstawy Fotogrametrii”, Oficyna
Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa, 2002

3. Butowtt J., Kaczynski R: "Fotogrametria”, Wojskowa Akademia

Techniczna, Warszawa, 2003

4. Sitek Z.: "Zarys teledetekgiji lotniczej i satelitarnej" Wydawnictwa

AGH, Krakéw, 1992

Uzupetniajaca lista lektur

Kraus K.: Photogrammetry: geometry from images and laser scans -

fragmenty

Krystian Pyka: Podstawy fotogrametrii https://
epodreczniki.open.agh.edu.pl/handbook/1486

Adresy eZasobdw

Adresy na platformie eNauczanie:
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Jakie sg podstawowe zasady fotografii stosowane w fotogrametrii i jak wplywajg na jako$¢ zobrazowan?

Jak dobra¢ parametry nalotu (wysokos$¢, pokrycie, GSD) dla zatogowej i bezzatogowej misji

. . fotogrametrycznej?

realizowane zadania » Jak zaplanowac i zrealizowa¢ profesjonalny nalot fotogrametryczny w ré6znych warunkach
przestrzennych i technologicznych?

« Jakie sg réznice migdzy sensorami analogowymi, cyfrowymi, metrycznymi i niemetrycznymi oraz ich

wptyw na przetwarzanie danych?

Na czym polega aerotriangulacja i jak oceni¢ jako$¢ geometryczna bloku zdje¢?

Jak tworzy sie ortofotomapy, mapy wektorowe i modele wysokos$ciowe z danych obrazowych?

Jakie sg metody tworzenia i klasyfikacji chmur punktéw oraz budowy modeli 3D obiektéw i terenu?

Jak oceni¢ jakos¢ produktow fotogrametrycznych i teledetekcyjnych pod wzgledem doktadnosci

geometrycznej, radiometrycznej i kompletnosci danych?

» Jak poréwnac przydatnos$é réznych produktéw obrazowych w kontekscie dokumentacji inzynierskiej i
analiz $rodowiskowych?

« Jakie sg wymagania prawne i techniczne dotyczace prowadzenia prac fotogrametrycznych w Polsce i

UE?

Przyktadowe zagadnienia/
przyktadowe pytania/

Praktyki zawodowe Nie dotyczy
w ramach przedmiotu

Dokument wygenerowany elektronicznie. Nie wymaga pieczeci ani podpisu.
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