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W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtos¢: 0.0
Aktywnos¢ studenta Aktywnos¢ studenta |Udziat w zajeciach Udziat w Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin pracy dydaktycznych, objetych konsultacjach studenta
planem studiow
Liczba godzin pracy |20 5.0 25.0 50
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Cel przedmiotu

Celem przedmiotu jest opanowanie przez studenta wiedzy oraz zdobycie umiejetnosci zwigzanych z
uczeniem maszynowym umozliwiajgcym rozpoznawanie obrazéw i majgcym zastosowanie w procesach
decyzyjnych autonomicznych pojazdéw elektrycznych.

Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposoéb weryfikacji i oceny efektu

[K7_W06] ma pogtebiong wiedze
z zakresu elektroniki
przemystowe;j,
mikroprocesorowych uktadéw
sterowania oraz w zakresie
uktadéw energoelektronicznych i
napedowych, metod ich
sterowania i diagnostyki

Wdraza sztuczne sieci neuronowe
i algorytmy uczenia maszynowego
w jezyku programowania. Dobiera
i realizuje rozwigzania
umozliwiajgce rozpoznawanie
obrazéw, majace zastosowanie w
procesach decyzyjnych
autonomicznych pojazdéw
elektrycznych.

[SW3] Ocena wiedzy zawartej w
opracowaniu tekstowym i
projektowym

[SW1] Ocena wiedzy
faktograficznej

[K7_UO03] potrafi pozyskiwacé
informacje z literatury, baz danych
oraz innych zrodet, takze w jezyku
angielskim, wycigga¢ wnioski,
formutowac i wyczerpujaco
uzasadnia¢ opinie; potrafi okresli¢
kierunki dalszego uczenia sie i
zrealizowac proces
samoksztatcenia

Pozyskuje z ogélnodostgpnych
baz danych zestawy danych
uczacych oraz biblioteki
programistyczne, potrzebne do
trenowania wielowarstwowych
sieci neuronowych.

[SU3] Ocena umiejgtnosci
wykorzystania wiedzy uzyskanej
w ramach przedmiotu

[SU5] Ocena umiejetnosci
zaprezentowania wynikow
realizacji zadania

[SU1] Ocena realizacji zadania

[K7_U02] potrafi przygotowac i
przedstawi¢ krétkg prezentacje
ustng na wybrany temat techniczny

Omawia wybrane zagadnienia
dotyczace uczenia maszynowego
w procesach decyzyjnych
autonomicznych pojazdow
elektrycznych.

[SU5] Ocena umiejetnosci
zaprezentowania wynikow
realizacji zadania

[SU2] Ocena umiejetnosci analizy
informacji
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Tresci przedmiotu

Wyktad:

Wprowadzenie do uczenia maszynowego, majgcego zastosowanie w procesach decyzyjnych
autonomicznych pojazdéw elektrycznych. Autonomiczne pojazdy elektryczne. Rozpoznawanie obrazéw.
Model ADALINE. Model perceptronu Rosenblatta. Model neuronu McCullocha-Pittsa. Wielowarstwowe sieci
neuronowe i algorytmy ich uczenia. Uczenie gtebokie. Algorytm propagacji wstecznej. Trenowanie sztucznej
sieci neuronowej. Splotowe (konwolucyjne) sieci neuronowe w rozpoznawaniu obrazéw. Wykorzystanie
jezyka programowania wysokiego poziomu ogolnego przeznaczenia: Python w uczeniu maszynowym.

Laboratorium:

Cwiczenia praktyczne z zakresu uczenia maszynowego umozliwiajgcego rozpoznawanie obrazow,
majgcego zastosowanie w procesach decyzyjnych autonomicznych pojazdéw elektrycznych. Wykonywanie
¢wiczen praktycznych w jezyku Python z wykorzystaniem bibliotek programistycznych. Implementacja
algorytmu propagacji wstecznej w celu uczenia wielowarstwowej sieci neuronowej. Uczenie
wielowarstwowej sieci neuronowej rozpoznawania obrazu. Wykorzystanie dostepnych zbioréw uczacych dla
algorytméw uczenia maszynowego. Rozpoznawanie obrazu za pomocg splotowej (konwolucyjnej) sieci
neuronowej przy wykorzystaniu biblioteki TensorFlow.

Wymagania wstepne
i dodatkowe

Podstawowa wiedza z napedu elektrycznego, automatyki i programowania strukturalnego.

Sposoby i kryteria

Sposoéb oceniania (sktadowe)

Prog zaliczeniowy

Sktadowa oceny koncowej

ocenignia osiaganych Kolokwium 60.0% 50.0%
efektow uczenia si¢ Cwiczenia praktyczne 60.0% 50.0%
Zalecana lista lektur Podstawowa lista lektur 1. S.Raschka, V. Mirjalili: Python. Uczenie maszynowe. Wydanie 2.

Wyd. Helion, 2019.

2. P. Wawrzynski. Systemy adaptacyjne i uczace sie. Oficyna
Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, 2009.

3. D. Rutkowska, M. Pilinski, L. Rutkowski: Sieci neuronowe,
algorytmy genetyczne i systemy rozmyte. Wyd. Naukowe PWN,
1997.

Uzupetniajaca lista lektur 1. M. Pilgrim: Dive Into Python 3. Wyd. Springer-Verlag Berlin and

Heidelberg GmbH & Co. KG, 2009.

2. J. Korbicz, A. Obuchowicz, D. Ucinski: Sztuczne sieci neuronowe.
Podstawy i zastosowania, Akademicka Oficyna Wydawnicza, 1994.

3. R. Tadeusiewicz: Sieci neuronowe. Akademicka Oficyna

Wydawnicza, 1993.

Adresy eZasobow Adresy na platformie eNauczanie:

Przyktadowe zagadnienia/
przyktadowe pytania/
realizowane zadania

Implementacja wielowarstwowej sieci neuronowej w jezyku Python. Trenowanie wielowarstwowej sieci
neuronowej z wykorzystaniem dostepnych zbioréw uczacych. Rozpoznawanie obrazéw lub znakéw przez
wyuczong wielowarstwowg sie¢ neuronowa. Rozpoznawanie i klasyfikowanie obrazu za pomoca
wielowarstwowej sieci neuronowej przy wykorzystaniu biblioteki TensorFlow.

Praktyki zawodowe
w ramach przedmiotu

Nie dotyczy
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