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Poziom ksztatcenia Il stopnia Grupa zaje¢

Forma studiéw stacjonarne Sposdb realizacji na odleglosc (e-learning)
Rok studiow 1 Jezyk wyktadowy polski

Semestr studiow 2 Liczba punktow ECTS 2.0

Profil ksztatcenia ogodlnoakademicki Forma zaliczenia zaliczenie

Jednostka prowadzaca

Wydziaty Politechniki Gdanskiej -> Wydziat Chemiczny -> Katedra Konwersji i Magazynowania Energii

Imie i nazwisko
wyktadowcy (wyktadowcow)

Odpowiedzialny za przedmiot

dr hab. inz. Katarzyna Januszewicz

Prowadzacy zajecia z przedmiotu

dr hab. inz. Katarzyna Januszewicz

Formy zaje¢ Forma zaje¢ Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium [RAZEM
Liczba godzin zaje¢ |30.0 0.0 0.0 0.0 0.0 30
W tym liczba godzin zajg¢ na odlegtos¢: 30.0
Adresy kursu na platformie eNauczanie:
Moodle ID: 43732 Wynalazki inspirowane naturg _2025
https://enauczanie.pg.edu.pl/moodle/course/view.php?id=43732
Aktywnos¢ studenta Aktywnos¢ studenta |Udziat w zajeciach Udziat w Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin pracy dydaktycznych, objetych konsultacjach studenta
planem studiow
Liczba godzin pracy |30 2.0 18.0 50
studenta

Cel przedmiotu

Zapoznanie studentdéw z zagadnieniem dotyczgcym bioniki, czyli inspirowania si¢ naturg w tworzeniu
wynalazkéw. Poznanie budowy, mechanizmdw ruchu i funkcjonowania roslin, zwierzat i ludzi, ktére staty sie
inspiracjg do stworzenia wynalazkéw oraz rozwigzan biotechnicznych o znaczeniu praktycznym.

Celem przedmiotu jest przyblizenie procesu powstawania nowatorskich rozwigzan w oparciu o obserwacje i
poznawanie budowy i zasady dziatania organizméw zywych.

Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposoéb weryfikacji i oceny efektu

[K7_K71] potrafi wyjasni¢
potrzebe korzystania z wiedzy z
zakresu nauk humanistycznych
lub spotecznych lub
ekonomicznych lub prawnych w
funkcjonowaniu w $rodowisku
spotecznym

student ma wiedze w zakresie
bioinzynierii, potrafi potgczy¢
przyczyne skutek zjawisk
przyrodniczych na nauke

[SK5] Ocena umiejetnosci
rozwigzywania problemoéw
wystepujgcych w praktyce

[K7_U71] potrafi zastosowac
wiedze z zakresu nauk
humanistycznych lub spotecznych
lub ekonomicznych lub prawnych
do rozwigzywania problemow

student potrafi wykorzysta¢
narzedzia stuzgce do pracy
kreatywnej "design thinking"

[SU3] Ocena umiejetnosci
wykorzystania wiedzy uzyskanej
w ramach przedmiotu

[K7_W?71] ma wiedze ogding w

student potrafi zaobserwowac

[SW1] Ocena wiedzy

zakresie nauk humanistycznych relacje migedzy Srodowiskiem faktograficznej
lub spotecznych lub naturalnym, a nowoczesnymi
ekonomicznych lub prawnych technologiami
obejmujgcy ich podstawy i
zastosowania
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Tresci przedmiotu

Treéci przedmiotu - wyktad

Biomimetyka. Rys historyczny. Wspétczesne osrodki i badania, ktére prowadzone sg z dziedzinie
biomimetyki. Biomimetyka jako interdyscyplinarna nauka wykorzystuje znajomos¢ budowy i zasady dziatania
organizmoéw do tworzenia urzadzen technologicznych wykorzystujgcych poznane mechanizmy, prawa i
zalezno$ci.

Studium przypadku. Przyktady rozwigzan technologicznych inspirowanych naturg, takich jak lotos-
wynalezienie powierzchni hydrofobowej, dziatanie tokcia- zawias, topian stworzenie rzepéw syntetycznych,
gekon rozwigzanie dot. przyczepnosci do podioza np. kleje.

Biomimetyka konstrukcji wykorzystuje inspiracje przyrodg tworzeniu konstrukcji budowli (rura inspiracja
fodyga).

Biomateriaty. Materiaty otrzymywane na podstawie analizy dostgpnych w naturze rozwigzan. Konstrukcje
poszy¢ samolotéw, ni¢ pajecza jako inspiracja do nowatorskich materiatow.

Bioinformatyka. Biocybernetyka. Opracowanie urzadzen w ktérych pierwowzorem jest ruch kota, flaminga,
krowy. Nanosensory inspirowane motylem. Roboty chodzgce inspirowane ruchami zwierzat.

Bioprotetyka. Przyktady rozwigzan wraz z analizg przypadku. Omoéwienie aspektéw biologicznych: budowy
zasady funkcjonowania oraz wykorzystania tej wiedzy w konkretnych rozwigzan technologicznych i
wynalazkach. Materiaty i konstrukcje protez (proteza stopy, biodra).

Biooptyka. Przyktady rozwigzan wraz z analizg przypadku. Omowienie aspektow biologicznych: budowy
zasady funkcjonowania oraz wykorzystania tej wiedzy w konkretnych rozwigzan technologicznych i
wynalazkach. Kameleon jako inspiracja w technikach kamuflazu.

Biodynamika. Przyktady rozwigzan wraz z analizg przypadku. Omdéwienie aspektéw biologicznych: budowy
zasady funkcjonowania oraz wykorzystania tej wiedzy w konkretnych rozwigzan technologicznych i
wynalazkach. Sitowniki wspomagajgce przy rehabilitacji.

Biohydraulika. Zjawisko kawitacji na przyktadzie krewetki Alfeusz.

Metody stosowane przy wprowadzaniu badan biologicznych w nowych technologiach.

Mozliwosci i perspektywy dla przysztych wynalazcéw w kontekscie bycia studentem.

Wymagania wstepne
i dodatkowe

Sposoby i kryteria
oceniania osigganych
efektow uczenia sie

Sposob oceniania (skladowe) Prog zaliczeniowy Sktadowa oceny koncowej

Test 60.0% 100.0%
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Zalecana lista lektur

Podstawowa lista lektur
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M.Fischetti, Btysk w oku laserowa korekcja wad wzroku, Swiat Nauki,
2004, 6, 82-84

Slesak, S. Karpinski. Biologiczne bazy danych i ich zastosowanie w
funkcjonalnej analizie poréwnawczej organizméw wybrane
zagadnienia. Biotechnologia, s. 3952, 2010.

Vincent, J. F. V.; Bogatyreva, O. A.; Bogatyrev, N. R.; Bowyer, A. &
Pahl, A.-K. (2006). "Biomimeticsits practice and theory". Journal of the
Royal Society Interface. 3 (9): 471482. doi:10.1098/rsif.2006.0127.
PMC 1664643. PMID 16849244.

Nanosensors inspired by butterfly wings (Wired UK) Archived 17
October 2010 at the Wayback Machine. Wired.co.uk. Retrieved on 23
April 201

Uzupetniajgca lista lektur

Clark, O. G.; Kok, R.; Lacroix, R. (1999). "Mind and autonomy in
engineered biosystems" (PDF). Engineering Applications of Artificial
Intelligence. 12 (3): 389399. CiteSeerX 10.1.1.54.635. doi:10.1016/
S0952-1976(99)00010-X. Archived from the original (PDF) on 18
August 2011

Design inspired by nature Archived 21 September 2009 at the
Wayback Machine, ESA

Adresy eZasobdéw

Przyktadowe zagadnienia/
przyktadowe pytania/
realizowane zadania

Wyjasnij pojecie bionika.

Wskaz kilka inspiracji dotyczacych przedmiotéw codziennego uzytku ze srodowiska naturalnego.

Zajecia praktyczne
w ramach przedmiotu

Nie dotyczy

Dokument wygenerowany elektronicznie. Nie wymaga pieczeci ani podpisu.
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