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Data rozpoczecia studiow

pazdziernik 2024 r.

Rok akademicki realizacji
przedmiotu

2024/2025

Poziom ksztatcenia Il stopnia Grupa zaje¢ Grupa zaje¢ obowigzkowych z
zakresu kierunku studiow

Forma studiow stacjonarne Sposob realizacji na uczelni

Rok studiow 1 Jezyk wyktadowy polski

Semestr studiow 2 Liczba punktéow ECTS 4.0

Profil ksztatcenia ogdlnoakademicki Forma zaliczenia zaliczenie

Jednostka prowadzaca

Wydziat Chemiczny

Imie i nazwisko
wyktadowcy (wyktadowcow)

Odpowiedzialny za przedmiot

prof. dr hab. inz. Pawet Sachadyn

Prowadzacy zajecia z przedmiotu

dr hab. inz. Anna Stanistawska-Sachadyn

prof. dr hab. inz. Pawet Sachadyn

dr Rafat Platek

Formy zaje¢ Forma zajec Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium |RAZEM
i metody nauczania Liczba godzin zajg¢ [15.0 0.0 30.0 15.0 0.0 60
W tym liczba godzin zajeé na odlegtosé: 0.0
Aktywnos¢ studenta Aktywno$¢ studenta Udziat w zajeciach Udziat w Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin pracy dydaktycznych, objetych konsultacjach studenta
planem studiow
Liczba godzin pracy |60 5.0 35.0 100
studenta

Cel przedmiotu

Celem wyktadu jest poszerzenie wiedzy o zastosowaniu inzynierii genetycznej w badaniach naukowych i w

przemysle.

Celem projektu jest wykonanie klonowania molekularnego in silico.

Celem laboratorium jest przeprowadzenie klonowania molekularnego genu zwierzgecego do plazmidowego

wektora bakteryjnego.
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Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposéb weryfikacji i oceny efektu

[K7_WO03] dobiera metody
wykorzystujace organizmy zywe i
biomolekuty do wytwarzania i
przetwarzania débr uzytkowych

Student potrafi dobrac
rozwigzanie z zakresu inzynierii
genetycznej umozliwiajace
uzyskanie biatek do zastosowan
badawczych, medycznych lub
przemystowych

[SW3] Ocena wiedzy zawartej w
opracowaniu tekstowym i
projektowym

[SW2] Ocena wiedzy zawartej w
prezentaciji

[SW1] Ocena wiedzy
faktograficznej

[K7_K101] uznaje znaczenie
wiedzy zwigzanej ze studiowanym
kierunkiem w rozwigzywaniu
problemoéw poznawczych i
praktycznych, krytycznie oceniajac
pozyskiwane informacje

Student potrafi samodzielnie
dobierajac wiarygodne zrodta
wyszukac i interpretowac
informacje dotyczace rozwoju i
zastosowan inzynierii genetycznej

[SK2] Ocena postepoéw pracy
[SK5] Ocena umiejetnosci
rozwigzywania probleméw
wystepujacych w praktyce

[K7_U07] ocenia mozliwosci
komercjalizacji produktu lub
technologii w oparciu o analize
publikacji naukowych i patentow

Student jest $wiadomy
koniecznosci uwzglednienia
wymagan natury etycznej i
bioetycznej w pracy biotechnologa
w nauce i przemysle

[SU3] Ocena umiejgtnosci
wykorzystania wiedzy uzyskanej
w ramach przedmiotu

[SUZ2] Ocena umiejetnosci analizy
informacji

[K7_UO01] projektuje eksperymenty
zgodnie ze stanem wiedzy i
najnowsza literaturg naukowa, z
wykorzystaniem komputerowych
metod analizy danych, symulacji
komputerowych

Student potrafi zaprojektowac i
wykonacé

eksperyment klonowania
molekularnego do wektora
plazmidowego

[SU5] Ocena umiejetnosci
zaprezentowania wynikow
realizacji zadania

[SU4] Ocena umiejetnosci
korzystania z metod i narzedzi
[SU3] Ocena umiejgtnosci
wykorzystania wiedzy uzyskanej
w ramach przedmiotu

[SU1] Ocena realizacji zadania
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Tresci przedmiotu

WYKLAD kluczowe techniki i zastosowania inzynierii genetycznej

1. Klonowanie molekularne wektory, inserty oraz sposoby ich taczenia.

2. Inzynieria genetyczna komoérek ssakéw w hodowlach tkankowych.

3. Indukowane pluripotentne komérki macierzyste.

4. Przeciwciata humanizowane i przeciwciata ludzkie

5. Inzynieria genetyczna zwierzat technika modyfikacji genetycznych zwierzat. Zwierzeta nokautowe i
transgeniczne w nauce.

6. Edytowanie genomoéw. Metoda CrispR i inne. Wprowadzanie zmian genetycznych w wybranych tkankach.
Tkankowo specyficzna ekspresja genéw. Metoda Cre-lox.

7. Terapia genowa metody i problemy.

8. Inzynieria genetyczna roslin - metody, mozliwosci i zagrozenia

LABORATORIUM - klonowanie in vitro do wektora plazmidowego w komoérkach E. coli

1. Izolacja RNA z tkanki statej.

2. Synteza cDNA.

3. Amplifikacja wybranego genu metodg PCR na matrycy cDNA.

4. 1zolacja plazmidowego DNA wektora (pUC19).

5. Przygotowanie insertu do klonowania: izolacja amplifikowanego fragmentu DNA z prazka zelu
agarozowego (ang. gel-out)

6. Trawienie DNA wektora i insertu enzymami restrykcyjnymi.

7. Oczyszczanie DNA po reakcjach enzymatycznych (ang. clean-up).

8. Ligacja DNA insertu i wektora.

9. Transformacja komoérek kompetentnych mieszaning ligacyjng. Selekcja biato-niebieska. na podtozu
stalym z IPTG i X-Gal i hodowla wybranych klonéw na podtozu ptynnym.

10. Analiza restrykcyjna plazmidéw rekombinantowych.

PROJEKT - klonowanie in silico.

1. Wybér genu, zrédta matrycy i wyznaczenie sekwencji nukleotydowej do klonowania
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2. Dobér enzyméw restrykcyjnych do klonowania

3. Zaprojektowanie starterow i reakcji PCR do amplifikacji insertu i sposobu identyfikacji wtasciwej sekwenc;ji

nukleotydowej insertu z uzyciem metod poréwnywania sekwecji nukleotydowych

4. Komputerowa symulacja trawienia wektora i insertu oraz ligacji wektora z insertem

5. Poréwnanie sekwencji aminokwasowych biatka natywnego i rekombinowanego

6. Wyznaczenie MW i punkt izoelektrycznego biatka fuzyjnego

7. Projektowanie analizy restrykcyjnej

8. Komputerowa optymalizacja kodonéw wzgledem komorki gospodarza

9. Projektowanie i symulacja klonowania metoda Gibsona

WYKLAD kluczowe techniki i zastosowania inzynierii genetycznej

1. Klonowanie molekularne wektory, inserty oraz sposoby ich taczenia.

2. Inzynieria genetyczna komérek ssakéw w hodowlach tkankowych.

3. Indukowane pluripotentne komérki macierzyste.

4.  Przeciwciata humanizowane i przeciwciata ludzkie

5.  Inzynieria genetyczna zwierzat technika modyfikacji genetycznych zwierzat. Zwierzeta nokautowe i
transgeniczne w nauce.

6. Edytowanie genomoéw. Metoda CrispR i inne. Wprowadzanie zmian genetycznych w wybranych
tkankach. Tkankowo specyficzna ekspresja genéw. Metoda Cre-lox.

7. Terapia genowa metody i problemy.

8.  Inzynieria genetyczna roslin - metody, mozliwosci i zagrozenia

LABORATORIUM - klonowanie in vitro do wektora plazmidowego w komoérkach E. coli

1. lzolacja RNA z tkanki statej.

2.  Synteza cDNA.

3.  Amplifikacja wybranego genu metodg PCR na matrycy cDNA.

4.  lzolacja plazmidowego DNA wektora (pUC19).
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5.  Przygotowanie insertu do klonowania: izolacja amplifikowanego fragmentu DNA z prazka zelu
agarozowego (ang. gel-out)

6.  Trawienie DNA wektora i insertu enzymami restrykcyjnymi.

7. Oczyszczanie DNA po reakcjach enzymatycznych (ang. clean-up).

8. Ligacja DNA insertu i wektora.

9. Transformacja komorek kompetentnych mieszaning ligacyjng. Selekcja biato-niebieska. na poditozu
statym z IPTG i X-Gal i hodowla wybranych klonéw na podtozu ptynnym.

10. Analiza restrykcyjna plazmidéw rekombinantowych.

PROJEKT - klonowanie in silico.

1. Wybor genu, zrodta matrycy i wyznaczenie sekwencji nukleotydowej do klonowania
2. Dobdr enzymow restrykcyjnych do klonowania
3. Zaprojektowanie starteréw i reakcji PCR do amplifikacji insertu i sposobu identyfikacji wtasciwej

sekwencji nukleotydowej insertu z uzyciem metod poréwnywania sekwecji nukleotydowych

4. Komputerowa symulacja trawienia wektora i insertu oraz ligacji wektora z insertem
5. Poréwnanie sekwencji aminokwasowych biatka natywnego i rekombinowanego

6. Woyznaczenie MW i punkt izoelektrycznego biatka fuzyjnego

7. Projektowanie analizy restrykcyjnej

8. Komputerowa optymalizacja kodonéw wzgledem komorki gospodarza

Projektowanie i symulacja klonowania metodg Gibsona

Wymagania wstepne
i dodatkowe

podstawy biologii molekularnej, genetyki i mikrobiologii

Sposoby i kryteria
oceniania osigganych
efektéw uczenia sie

Zalecana lista lektur

Sposéb oceniania (sktadowe) Prog zaliczeniowy Sktadowa oceny koncowej
projekt klonowania molekularnego |60.0% 25.0%
i prezentacja
test koncowy (test wyboru) 60.0% 45.0%
laboratorium (raport koncowy, 60.0% 30.0%
wyniki eksperymentéw)
Podstawowa lista lektur wydruki z wykfadu
Uzupetniajaca lista lektur publikacje cytowane w wyktadzie
Adresy eZasobow Adresy na platformie eNauczanie:

INZYNIERIA GENETYCZNA - Moodle ID: 44474
https://enauczanie.pg.edu.pl/moodle/course/view.php?id=44474
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Przyktadowe zagadnienia/
przyktadowe pytania/
realizowane zadania

KLONOWANIE MOLEKULARNE - WYKEAD 1

1. Kluczowe etapy klonowania molekularnego.

2. Rodzaje wektorow stosowanych w klonowaniu molekularnym.

3. Gtéwne zastosowania klonowania molekularnego.

4. Zasada selekc;ji biato-niebieskiej (ang. blue-white selection).

5. Sposoby otrzymywania insertéw do klonowania.

6. Sztuczna synteza DNA insertu wady, zalety.

7. Problem uzycia kodonéw optymalizacja sekwencji czy dobér gospodarza (plazmid pRARE w E. coli
Rosetta).

8. Jak uzyskac¢ petng sekwencje nukleotydowa transkryptu, jesli dostepna jest tylko cze$¢ sekwencji zasada
metody RACE.

9. Dziatanie ligazy DNA faga T4 substraty, kofaktor

10. Topoizomeraza | DNA jako ligaza zasada dziatania, rodzaje insertow.

11. Zasady dziatania klonazy i korzysci z zastosowania klonazy (integrazy faga lambda).

12. Klonowanie LIC (ang. ligase indenpendent cloning) bez ligazy DNA.

13. Klonowanie metoda Gibsona (ang. Gibson assembly).

14. Transformacja a transfekcja.

w E. coli Rosetta ).

Praktyki zawodowe
w ramach przedmiotu

Nie dotyczy

Dokument wygenerowany elektronicznie. Nie wymaga pieczeci ani podpisu.
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