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Grupa zajec
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Forma studiéw stacjonarne Sposéb realizacji na uczelni
Rok studiow 3 Jezyk wykladowy polski
Semestr studiow 6 Liczba punktéw ECTS 2.0
Profil ksztatcenia ogdlnoakademicki Forma zaliczenia zaliczenie

Jednostka prowadzaca

Wydziaty Politechniki Gdanskiej -> Wydziat Elektroniki, Telekomunikacji i Informatyki -> Katedra Metrologii i

Optoelektroniki

Imie i nazwisko
wyktadowcy (wyktadowcdow)

Odpowiedzialny za przedmiot

dr hab. inz. Jerzy Plucinski

Prowadzacy zajecia z przedmiotu

dr hab. inz. Jerzy Plucinski

Formy zaje¢ Forma zaje¢ Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium |RAZEM
i metody nauczania Liczba godzin zajeé¢ [15.0 0.0 15.0 0.0 0.0 30
W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtos¢: 0.0
Aktywnos¢ studenta Aktywnos¢ studenta |Udziat w zajeciach Udziat w Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin pracy dydaktycznych, objetych konsultacjach studenta
planem studiow
Liczba godzin pracy |30 2.0 18.0 50
studenta

Cel przedmiotu

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z zasadg budowy i dziatania laseréw, z ich typami i
parametrami oraz z zasadami ich bezpiecznego uzywania, a takze nabycie umiejetnosci pomiaru

parametrow wigzki laserowe;j.

Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposoéb weryfikacji i oceny efektu

[K6_WO02] zna i rozumie w
zaawansowanym stopniu wybrane
prawa i zjawiska fizyczne oraz
metody i teorie wyjasniajace
ztozone zaleznosci migdzy nimi,
stanowigce podstawowg wiedze
0golng z dziedziny nauk
technicznych, zwigzang z
kierunkiem studiow

Wyjasnia zjawisko absorpcji,
emisji i emisji wymuszonej, zna
réwnania Einsteina opisujace te
zjawiska, zna pojecie inwersji
obsadzen.

[SW1] Ocena wiedzy
faktograficznej

[K6_WO03] zna i rozumie w

Poréwnuje wtasciwosci wigzki

[SW1] Ocena wiedzy

zaawansowanym stopniu budowe |laserowej z promieniowaniem faktograficznej
i zasady dziatania komponentéw i |optycznym pochodzacym z innych
systemow zwigzanych z zrodet, wyjasnia budowe i zasade
kierunkiem studiéw, w tym teorie, |dziatania laseréw promieniowania
metody i ztozone zaleznosci ciggtego i impulsowego, ttumaczy
miedzy nimi oraz wybrane metody przestrajania laseréw,
zagadnienia szczegotowe — opisuje czynniki destabilizujace
wiasciwe dla programu ksztafcenia | prace laseréw i omawia zasady
ich stabilizacji. Wymienia
podstawowe typy laseréw i typowe
ich parametry, przedstawia klasy
bezpieczenstwa laserow.
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Tresci przedmiotu

Wprowadzenie (podanie literatury, krétki rys historyczny).

Cechy szczegolne wigzki laserowej w poréwnaniu z promieniowaniem optycznym z innych zrédet.
Koherencja czasowa, droga koherenciji, czas koherencji promieniowania laserowego.

Koherencja przestrzenna promieniowania laserowego, rozbiezno$¢ wigzki laserowej, ogniskowanie
wigzki laserowe;j.

Uktad lasera: wzmacniacz optyczny, rezonator, uktad sprzezenia zwrotnego.

Absorpcja, emisja spontaniczna, emisja wymuszona wspotczynniki Einsteina.

Metody pompowania laseréw: optyczna, zderzen atomoéw, wstrzykiwania nosnikéw, chemiczna.
Wzmachnianie promieniowania w laserze.

Budowa rezonatora optycznego rodzaje i zastosowania.

Stabilnos$¢ rezonatora optycznego.

. Mody podtuzne lasera.

Mody poprzeczne lasera.

Lasery przestrajalne.

Czynniki destabilizujgce prace lasera.

Bierne metody stabilizacji lasera.

Stabilizacja lasera wzgledem ekstremum krzywej wzmocnienia lub wzgledem dipu Lamba.
Stabilizacja lasera z wykorzystaniem efektu Zeemana.

Stabilizacja lasera z wykorzystaniem komorki absorpcyjnej (wewnetrznej lub zewnetrznej).
Lasery z przetaczalnym wzmocnieniem.

Lasery Q-przetaczalne.

. Lasery z synchronizacjg modow.

Sweep-lasery.
Lasery solitonowe.
Przeglad typéw laseréw, ich parametry.

Wymagania wstepne
i dodatkowe

Nie ma wymagan

Sposoby i kryteria

Sposéb oceniania (sktadowe) Prog zaliczeniowy Sktadowa oceny koncowej

oceniania osigganych Cwiczenia praktyczne 50.0% 40.0%
efektow uczenia sig Kolokwium w czasie semestru 50.0% 60.0%
Zalecana lista lektur Podstawowa lista lektur 1. O. Svelto: Principles of Lasers, 4th Edition. Plenum Press, New
York, 1998.
2. B. Zietek: Lasery. Wyd. 2., Wydawnictwo Naukowe UMK.
Torun, 2015.

3. K. Barat: Laser Safety Management, CRC, Boca Raton, 2006.

4. B.E. A. Saleh, M. C. Teich: Fundamentals of Photonics, 2nd
Edition. John Wiley & Sons, New York, 2007.

5. Control of Hazards to Health from Laser Radiation, Technical
Bulletin Medical 254, Headquarters, Department of The Army,
Washington, DC, 2006.

6. F. Tager: Springer Handbook of Lasers and Optics, Springer,
Berlin, 2007.

Uzupetniajaca lista lektur

Nie ma wymagan

Adresy eZasobdéw

Adresy na platformie eNauczanie:

Przyktadowe zagadnienia/
przyktadowe pytania/
realizowane zadania

Praktyki zawodowe
w ramach przedmiotu

Nie dotyczy
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