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Karta przedmiotu

POLITECHNIKA
GDANSKA

Nazwa i kod przedmiotu

Podstawy automatyki, PG_00047537

Kierunek studiow

Automatyka, cybernetyka i robotyka

Data rozpoczecia studiéw

pazdziernik 2025 r.

Rok akademicki realizacji
przedmiotu

2026/2027

Poziom ksztalcenia

| stopnia - inzynierskie

Grupa zajec

Grupa zaje¢ obowigzkowych z
zakresu kierunku studiow

Grupa zaje¢ powigzanych z
prowadzonymi badaniami
naukowymi w dziedzinie nauki
zwigzanej z kierunkiem - profil

ogdlnoakademicki

Forma studiow stacjonarne Sposob realizaciji na uczelni
Rok studiow 2 Jezyk wyktadowy polski
Semestr studiow 3 Liczba punktow ECTS 5.0
Profil ksztatcenia ogolnoakademicki Forma zaliczenia egzamin

Jednostka prowadzaca

Wydziaty Politechniki Gdanskiej -> Wydziat Elektroniki, Telekomunikaciji i Informatyki -> Katedra Systemoéw

Automatyki

Imie i nazwisko
wyktadowcy (wyktadowcow)

Odpowiedzialny za przedmiot

dr inz. Piotr Kaczmarek

Prowadzacy zajecia z przedmiotu

dr inz. Piotr Kaczmarek

Formy zaje¢ Forma zaje¢ Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium [RAZEM
i metody nauczania Liczba godzin zaje¢ [30.0 30.0 0.0 0.0 0.0 60
W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtos¢: 0.0
Aktywnos¢ studenta Aktywnos¢ studenta |Udziat w zajeciach Udziat w Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin pracy dydaktycznych, objetych konsultacjach studenta
planem studiow
Liczba godzin pracy |60 5.0 60.0 125

studenta

Cel przedmiotu

Przedmiot wprowadza studentéw w zagadnienia liniowych uktadéw dynamicznych. Omawiane sg metody
tworzenia modeli matematycznych na podstawie réwnan rézniczkowych oraz ich przeksztatcanie do postaci
transmitancji i rownan stanu. Szczegélng uwage poswieca sie analizie odpowiedzi czasowej uktadow i |l
rzedu, stabilno$ci oraz jakosci regulacji. Studenci poznajg metody projektowania regulatoréw z
wykorzystaniem linii pierwiastkowych oraz charakterystyk czestotliwosciowych. Zajecia taczg teorie z
praktyka obliczeniowa, umozliwiajgc zdobycie umiejetnosci potrzebnych do analizy i projektowania uktadéw

sterowania.
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Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposéb weryfikacji i oceny efektu

[K6_WO03] zna i rozumie w
zaawansowanym stopniu budowe
i zasady dziatania komponentow i
systemow zwigzanych z
kierunkiem studiow, w tym teorie,
metody i ztozone zaleznosci
miedzy nimi oraz wybrane
zagadnienia szczegotowe —
wiasciwe dla programu ksztatcenia

Student zna wplyw réznych
konfiguracji regulatoréw na
zachowanie sie uktadu sterowania.

[SW1] Ocena wiedzy
faktograficznej

[K6_W10] zna i rozumie w
zaawansowanym stopniu
parametry, funkcje oraz metody
analizy, projektowania i
optymalizacji uktadéw i systemow
elektronicznych, definicje btedu i
niepewnosci pomiaru, metody
pomiarowe, a w tym pomiaréw
czasu, czestotliwosci i fazy,
wiasciwosci przetwornikéw, oraz
metody cyfrowego przetwarzania
sygnatow, a takze podstawowe
procesy zachodzace w cyklu zycia
urzgdzen, obiektow i systemow
technicznych oraz metody
wspomagania procesow i funkgciji,
specyficzne dla kierunku studiéw

Student potrafi modelowac liniowe
obiekty dynamiczne oraz
ksztattowa¢ ich charakterystyki w
oparciu o sprzezenie zwrotne.

[SW1] Ocena wiedzy
faktograficznej

[K6_WO01] zna i rozumie w
zaawansowanym stopniu
matematyke w zakresie
niezbednym do formutowania i
rozwigzywania prostych
zagadnien zwigzanych z
kierunkiem studiow

Student zna metody modelowania
ukfadéw dynamicznych i rozumie
zaleznos$ci migedzy nimi

[SW1] Ocena wiedzy
faktograficznej
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Tresci przedmiotu

Program wykfadu

Pojecia podstawowe i klasyfikacja uktadéw automatyki

Rola modelowania matematycznego w automatyce

Réwnania rézniczkowe uktadéw dynamicznych

Modele mechaniczne, elektryczne, cieplne tworzenie réwnan fizycznych.
Transmitancja operatorowa definicja i interpretacja

Przeksztatcenie Laplacea, warunki poczatkowe, interpretacja biegunéw i zer.
Budowa i redukcja schematéw blokowych, prawa faczenia elementow.
Modelowanie w postaci réwnan stanu

Odpowiedzi uktadéw dynamicznych

Odpowiedz czasowa ukfadu | rzedu

Odpowiedz czasowa uktadu Il rzedu

Charakterystyka przeregulowania, czaséw narastania i ustalania.
Wskazniki jakosci regulacji w dziedzinie czasu

Bieguny dominujace i ich znaczenie w analizie odpowiedzi

Przyblizenia modeli wyzszego rzedu, wptyw dominujacych biegundw.
Stabilnos¢ BIBO i stabilno$¢ asymptotyczna

Kryteria stabilnosci Routha-Hurwitza

Warunki stabilnosci dla transmitancji i rownan charakterystycznych.
Jakos¢ stanu ustalonego analiza btedow

Stopien astatyzmu ukfadu, klasyfikacja i uchyby.

Konstrukgja linii pierwiastkowej reguty i cechy ogélne

Projektowanie regulatoréw metoda linii pierwiastkowe;j

Aproksymacja Padé opoznien czasowych

Charakterystyki czestotliwosciowe: Bodego i Nyquista

Wskazniki jakosci w dziedzinie czestotliwosci

Zapasy stabilnosci margines amplitudy i fazy

Projektowanie regulatoréw w dziedzinie czestotliwosci

Modyfikacja charakterystyk uktadéw otwartych i zamknietych, kompensacja.

Program ¢wiczen

Wykorzystanie transformaty Laplacea do rozwigzywania réwnan rézniczkowych
Wyprowadzenie rownan rézniczkowych dla uktadéw mechanicznych i elektrycznych
Zamiana réwnan rézniczkowych na transmitancje

Budowa schematu blokowego z réwnania rézniczkowego

Modelowanie uktadéw dynamicznych w postaci réwnan stanu

Odpowiedz czasowa ukfadu | rzedu na wymuszenie skokowe

Odpowiedz czasowa uktadu Il rzedu na wymuszenie skokowe

Analiza odpowiedzi uktadéw Il rzedu w zalezno$ci od ttumienia

Wyznaczanie wskaznikow jakosci regulacji

Analiza stabilnosci BIBO na podstawie transmitancji

Sprawdzenie stabilnosci metodg Routha-Hurwitza

Tablica Routha, przypadki szczegodlne.

Rysowanie linii pierwiastkowej zasady konstrukgji

Analiza wptywu wzmocnienia K na stabilno$¢ i odpowiedz uktadu

Projektowanie regulatora P/PD/Pl/Lead/LAG za pomoca linii pierwiastkowej
Wyznaczanie charakterystyk Bodego dla zadanej transmitancji i analiza stabilnosci
Analiza stabilnosci na podstawie wykresu Nyquista

Ocena jakosci regulacji na podstawie charakterystyk czestotliwosciowych

Wymagania wstepne
i dodatkowe

Analiza matematyczna, Analiza zespolona, Algebra

Sposoby i kryteria Sposdb oceniania (sktadowe) Prég zaliczeniowy Sktadowa oceny koricowej
oceniania OSIaganych Egzamin ustny 60.0% 50.0%

efektow uczenia sig Zaliczenie ¢wiczen - kolokwia 60.0% 50.0%

Zalecana lista lektur Podstawowa lista lektur N.S. Nise, Control Systems Engineering, Wiley, 2010.

R.C. Dorf, R.H. Bishop, Modern Control Systems, Prentice Hall, 2008.

F. Golnaraghi, B.C. Kuo, Automatic Control Systems, Wiley, 2009.

Uzupetniajaca lista lektur S. Skogestat, |, Postlethwaite, Multivariable Feedback Control: Analysis
and Design, Wiley, 2005.
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Przyktadowe zagadnienia/
przyktadowe pytania/
realizowane zadania

Praktyki zawodowe
w ramach przedmiotu

Nie dotyczy

Dokument wygenerowany elektronicznie. Nie wymaga pieczeci ani podpisu.
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