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Karta przedmiotu

POLITECHNIKA
GDANSKA

Nazwa i kod przedmiotu

Process Diagnostics, PG_00064546

Kierunek studiow

Automatyka, cybernetyka i robotyka (studia w jez. angielskim)

Data rozpoczecia studiéw  (luty 2026 r. Rok akademicki realizaciji 2025/2026
przedmiotu

Poziom ksztatcenia Il stopnia Grupa zaje¢ Grupa zaje¢ fakultatywnych
Grupa zaje¢ specjalnosciowych
Grupa zaje¢ powigzanych z
prowadzonymi badaniami
naukowymi w dziedzinie nauki
zwigzanej z kierunkiem - profil
ogolnoakademicki

Forma studiow stacjonarne Sposab realizacji na uczelni

Rok studiow 1 Jezyk wyktadowy polski

Semestr studiow 1 Liczba punktow ECTS 2.0

Profil ksztatcenia ogdlnoakademicki Forma zaliczenia zaliczenie

Jednostka prowadzaca

Wydziaty Politechniki Gdanskiej -> Wydziat Elektroniki, Telekomunikaciji i Informatyki -> Katedra Systemoéw

Decyzyjnych i Robotyki

Imie i nazwisko
wyktadowcy (wyktadowcow)

Odpowiedzialny za przedmiot

dr inz. Marek Tatara

Prowadzacy zajecia z przedmiotu

drinz. Marek Tatara

Formy zaje¢ Forma zaje¢ Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium [RAZEM
Liczba godzin zaje¢ [15.0 0.0 0.0 15.0 0.0 30
W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtos¢: 0.0
Aktywnos¢ studenta Aktywno$¢ studenta [Udziat w zajeciach Udziat w Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin pracy dydaktycznych, objetych konsultacjach studenta
planem studiow
Liczba godzin pracy |30 4.0 16.0 50
studenta

Cel przedmiotu

Zapoznanie ze wspotczesnymi metodami diagnostyki proceséw przemystowych

Data wygenerowania:

16.03.2026 14:29
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Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposéb weryfikacji i oceny efektu

[K7_W11] zna i rozumie w
pogtebionym stopniu ogdine
zasady tworzenia i rozwoju form
indywidualnej przedsiebiorczosci
oraz ekonomiczne, prawne i inne
uwarunkowania réznych rodzajéow
dziatan zwigzanych z nadang
kwalifikacja, w tym zasady
ochrony wiasnosci przemystowej i
prawa autorskiego

Zna uzasadnienie przemystowe i
uwarunkowania zwigzane z
wdrazaniem systemow
diagnostycznych w przemysle.

[SW1] Ocena wiedzy
faktograficznej

[K7_U04] potrafi wykorzystywac
posiadang wiedze z zakresu
metod i technik programowania
oraz dobrac i zastosowac
wiasciwe metody i narzedzia
programistyczne w tworzeniu
oprogramowania komputeréw albo
programowania urzadzen lub
sterownikow wykorzystujgcych
mikroprocesory albo elementy lub
ukfady programowalne,
charakterystycznych dla danego
kierunku studiéow, dokonujac
oceny i krytycznej analizy
wykonanego oprogramowania, a
takze syntezy i tworczej
interpretacji prezentowanych za
jego pomoca informacji

Potrafi dobra¢ i zastosowac
narzedzia programistyczne (np.
sieci neuronowe, logike rozmyta)
do opracowania systemow
detekgiji i lokalizacji uszkodzen.

[SU3] Ocena umiejetnosci
wykorzystania wiedzy uzyskanej
w ramach przedmiotu

[SU4] Ocena umiejetnosci
korzystania z metod i narzedzi

[K7_U12] potrafi w pogtebionym
stopniu analizowac dziatanie
elementoéw, ukladow i systemoéw
zwigzanych z kierunkiem studiow
oraz mierzy¢ ich parametry i
badac¢ charakterystyki techniczne,
a takze planowac i przeprowadzac
eksperymenty zwigzane z
kierunkiem studiow, w tym
symulacje komputerowe,
interpretowac uzyskane wyniki i
wycigga¢ wnioski

Potrafi analizowa¢ sygnaty
procesowe, planowaé
eksperymenty diagnostyczne oraz
interpretowac wyniki uzyskane z
modeli diagnostycznych i
obserwatoréw.

[SU1] Ocena realizacji zadania
[SUZ2] Ocena umiejetnosci analizy
informacji

[K7_WO03] zna i rozumie w
pogtebionym stopniu budowe i
zasady dziatania komponentow i
systemoéw zwigzanych z
kierunkiem studiéw, w tym teorie,
metody i ztozone zaleznosci
miedzy nimi oraz wybrane
zagadnienia szczegotowe —
wiasciwe dla programu ksztatcenia

Zna i rozumie budowe systeméw
diagnostycznych, metody detekcji
uszkodzen (modelowe,
statystyczne) oraz relacje
symptomy-uszkodzenia.

[SW2] Ocena wiedzy zawartej w
prezentaciji

[SW1] Ocena wiedzy
faktograficznej

Tresci przedmiotu

Treéci przedmiotu - wyktad

Metody detekcji uszkodzen: kontrola parametrow procesowych, badanie ograniczen (wiarygodnos$c, granice
alarmowe, trendy), analiza sygnatéw; kontrola zwigzkéw (redundancja, sprzgzenie zwrotne, zwigzki
deterministyczne i statystyczne), metody modelowe, modele jakosciowe, rozmyte i neuronowe; Metody i
narzedzia lokalizacji uszkodzen: elementy opisu obiektu i systemu diagnozowania (stany obiektu, zmienne
procesowe, sygnaty diagnostyczne, relacje symptomy-uszkodzenia, macierze binarne, tablice stanow,
rozroznialnos¢, diagnoza), redundancja sprzgtowa, funkcje logiczne, obserwatory (zespoty diagnostyczne,
obserwacja z nieznanym wejsciem, uktady odporne), réwnania i przestrzenie parzystosci (residua,
kierunkowo$¢, réwnania zgodnosci), rozpoznawanie obrazéw (metody klasyczne klasyfikacji, klasyfikatory
neuronowe), binarne macierze diagnostyczne (wiedza ekspercka, wnioskowanie szeregowe, drzewa
diagnostyczne, sprzecznos¢ symptomow, wnioskowanie rownolegte), teoria Bayesa (warunkowe
prawdopodobienstwo, wnioskowanie probabilistyczne), system informacyjny (relacja uszkodzenia-
symptomy, ocena wielowartosciowa, rozréznialno$¢, wnioskowanie réwnolegte i szeregowe, systemy
zredukowane), logika rozmyta (ocena residuéw, wnioskowanie rozmyte, rozmyta relacja diagnostyczna,

rozmyte sieci neuronowe).

Tresci przedmiotu - projekt

1. Przygotowanie zatozen projektowych: okreslenie obiektu diagnostyki, identyfikacja zbioru potencjalnych
uszkodzen oraz wybor mierzalnych sygnatéw procesowych.
2. Opracowanie macierzy relacji uszkodzenia-symptomy: opisanie wiedzy o obiekcie w postaci binarnej lub
wielowarto$ciowej macierzy diagnostyczne;.
3. Modelowanie systemu diagnostycznego: projektowanie residuéw, réwnan diagnostycznych lub budowa
modeli klasyfikacyjnych opartych na sztucznej inteligencji (np. sieci neuronowe, logika rozmyta).

4. Implementacja programu: stworzenie algorytmu detekc;ji i lokalizacji uszkodzeh w wybranym $rodowisku

programistycznym.

5. Ewaluacja i testowanie: weryfikacja poprawnosci dziatania systemu, analiza rozréznialnosci uszkodzen
oraz odpornosci na fatszywe alarmy.
6. Przygotowanie raportu koncowego: opracowanie dokumentacji technicznej zawierajgcej opis metodyki,
przebieg implementaciji oraz interpretacje uzyskanych wynikéw.

Wymagania wstepne
i dodatkowe

Znajomos¢ przedmiotéw podstawowych i kierunkowych dla Automatyki i Robotyki jest wystarczajgca.

Data wygenerowania:

16.03.2026 14:29
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Sposoby i kryteria
oceniania osigganych
efektow uczenia sie

Sposob oceniania (sktadowe) Prég zaliczeniowy Sktadowa oceny koncowej

Projekt i raport z projektu 50.0% 100.0%

Zalecana lista lektur

Podstawowa lista lektur J.M. Koscielny: Diagnostyka Zautomatyzowanych Proceséw
Przemystowych, Akademicka Oficyna Wydawnicza EXIT, Warszawa
2001.

J. Korbicz, J.M. Koscielny, Z. Kowalczuk, W. Cholewa: Diagnostyka
Procesow Przemystowych: Modele, Metody Sztucznej Inteligencji,

Zastosowania, Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, Warszawa 2002.

Uzupetniajgca lista lektur B.D.O. Andersson, J.B. Moore: Filtracja Optymalna, WNT, Warszawa
1984.
B.C. Kuo: Automatic Control Systems. Prentice-Hall, Englewood Cliffs

1987.

Adresy eZasobdéw

Przyktadowe zagadnienia/
przyktadowe pytania/
realizowane zadania

Badania z zakresu metod detekcji uszkodzen: kontrola parametrow procesowych, badanie ograniczen
(wiarygodnos¢, granice alarmowe, trendy), analiza sygnatow; kontrola zwigzkéw (redundancja, sprzezenie
zwrotne, zwigzki deterministyczne i statystyczne), metody modelowe, modele jakosciowe, rozmyte i
neuronowe; Metody i narzedzia lokalizacji uszkodzen: elementy opisu obiektu i systemu diagnozowania
(stany obiektu, zmienne procesowe, sygnaty diagnostyczne, relacje symptomy-uszkodzenia, macierze
binarne, tablice standw, rozréznialnosé, diagnoza), redundancja sprzetowa, funkcje logiczne, obserwatory
(zespoty diagnostyczne, obserwacja z nieznanym wej$ciem, uktady odporne), réwnania i przestrzenie
parzystosci (residua, kierunkowos$¢, réwnania zgodnosci), rozpoznawanie obrazéw (metody klasyczne
klasyfikaciji, klasyfikatory neuronowe), binarne macierze diagnostyczne (wiedza ekspercka, wnioskowanie
szeregowe, drzewa diagnostyczne, sprzeczno$¢ symptomédw, wnioskowanie réwnolegte), teoria Bayesa
(warunkowe prawdopodobienstwo, wnioskowanie probabilistyczne), system informacyjny (relacja
uszkodzenia-symptomy, ocena wielowartosciowa, rozréznialno$¢, wnioskowanie réwnolegte i szeregowe,
systemy zredukowane), logika rozmyta (ocena residuéw, wnioskowanie rozmyte, rozmyta relacja
diagnostyczna, rozmyte sieci neuronowe).

Zajecia praktyczne
w ramach przedmiotu

Nie dotyczy

Data wygenerowania:

16.03.2026 14:29

Dokument wygenerowany elektronicznie. Nie wymaga pieczeci ani podpisu.
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